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ABSTRACT 

In this thesis, we studied the entangled state of the photons. Our work was 
separated into two parts.  

In the first part, we proposed a design of a linear optical circuit that did not 
rely on nonlinear optic crystals to generate entangled photon pairs from non-entangled 
photons with high probability. The circuit design employed the Michelson’s 
interferometer to create photon entanglement in the polarization basis. It was shown 
that by calculation corresponding to each junction in the circuit and the post selection, 
the designed circuit could produce the desired entangled photon states. From 
calculation, we could provide the Bell’s states   and  from post-selection at 
the output of the circuit. 

In the second part, we set up an experiment to create the polarized 
entangled photon pairs. In this work, we employed the spontaneous parametric down-
conversion (SPDC) type I process in the nonlinear crystal which was beta barium 
borate (BBO) to produce the Bell’s state . After that, we measured the correlation 
value and compared it with CHSH Bell’s inequality to confirm the quantum 
entanglement. The result of the correlation value was 2.387±0.035 which violated the 
CHSH Bell’s inequality. Therefore, we were able to obtained the polarized entangled 
photon pairs. 
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การสร้างโฟตอนทีÉมีความพวัพนัเชิงโพลาไรเซชนัดว้ยทศันอุปกรณ์เชิงเส้นและกระบวนการแปลง
แบบเกิดขึÊนเองชนิดทีÉหนึÉง 
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บทคดัยอ่ 

ในวิทยานิพพนธ์เล่มนีÊ มีความสนใจในเกีÉยวกบัสถานะพวัพนัของโฟตอน ซึÉ งงานทีÉทาํ
จะมีดว้ยกนัสองส่วน 

ส่วนแรก เราไดเ้สนอการออกแบบวงจรเชิงแสงโดยในวงจรทีÉออกแบบนีÊ จะไม่อาศยั
ผลึกไม่เชิงเส้นเพืÉอสร้างคู่โฟตอนทีÉพวัพนักนัทีÉมีโอกาสพบสูงขึÊนมาจากคู่โฟตอนทีÉไม่ได้มีความ
พวัพนักันมาก่อน ในการออกแบบเราอาศยัมาตรวดัแบบไมเคอสันเพืÉอช่วยในการสร้างสถานะ
พวัพนัเชิงโพลาไรเซชัน ในวิทยานิพพนธ์เล่มนีÊ มีการแสดงการคาํนวณการเปลีÉยนแปลงไปของ
สถานะของโฟตอนเมืÉอผ่านอุปกรณ์และทาํการเลือกวดัเพืÉอทีÉจะไดส้ถานะพวัพนัของโฟตอน โดย
จากการคาํนวณหลงัจากโฟตอนออกจากวงจรมาแล้วจะมีสถานะเป็น  และ   ซึÉ งเป็น
สถานะของเบล 

ส่วนทีÉสอง เราทาํการทดลองเพืÉอสร้างคู่โฟตอนทีÉมีความพวัพนักนัเชิงโพลาไรเซชนั 
โดยอาศยักระบวนการแปลงลงอิงพารามิเตอร์แบบเกิดขึÊนเองภายในผลึกเบตา้แบเรียมบอเรต เรา
สามารถสร้างสถานะ  หลงัจากนัÊนเราทาํการวดัค่าความสัมพนัธ์ของคู่โฟตอนแลว้เปรียบเทียบ
กบัอสมการของเบลเพืÉอทาํใหแ้น่ใจวา่โฟตอนมีสมบติัความพวัพนัเกิดขึÊนแลว้ ซึÉ งผลทีÉไดคื้อค่าความ
พวัพนัเป็น 2.387±0.035 ซึÉ งมีค่ามากกว่าอสมการของเบล แสดงว่าสถานะทีÉได้เป็นสถานะทีÉมี
ความพวัพนัเชิงโพลาไรซ์แลว้ 
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