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ABSTRACT 

CuO/ZnO catalysts are synthesized using co-precipitation method with 

different precipitation temperatures (25-80ᵒC), pH value (5-9) and method 

(conventional precipitation and ultrasonic assisted precipitation with varied ultrasonic 

intensity from 50 to 100 W cm-2). Bi-metallic catalyst (Pd/CuO/ZnO) was then 

synthesized using the suitable conditions of CuO/ZnO. The effect of the catalyst 

properties and activity toward methanol synthesis reaction was investigated. Methanol 

was directly synthesized from CO2 and H2 (1:3 mol ratio) through an alcohol-assisted 

methanol synthesis reaction, using three different alcohols (Ethanol, Propanol and

Butanol) as a medium. The reaction was carried out at 150ᵒC, 50 bar and 1000 rpm of 

vigorous stirring for 24 h. The results showed that the precipitation temperature and 

pH value significantly affected the catalyst properties and the activity during methanol 

synthesis. The highest percentage yield of methanol was obtained from the catalyst 

precipitated at 60ᵒC and pH 8 (31% and 33% respectively). The ultrasonic-assisted 

precipitation method provided a larger catalyst surface area, compared to conventional

methods. The different type of alcohol strongly affected methanol yield, the use of 

larger alcohol molecules resulted into lower yield and the impregnation of Pd (1-5

wt.%) to CuO/ZnO helped increase methanol yield.  
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บทคดัยอ่ 

ตวัเร่งปฏิกิริยา CuO/ZnO ถูกสงัเคราะห์ดว้ยวิธีการตกตะกอนร่วม โดยศึกษาผลกระทบของ 

อุณหภูมิ (25-80ºC) และ ค่า pH (5-9) ขณะตกตะกอนทีÉแตกต่างกนั และศึกษาผลของการตกตะกอน
ร่วมกบัการใชค้ลืÉนอลัตราโซนิคทีÉความเขม้ต่างๆ (0-100 วตัตต่์อตารางเซนติเมตร) ซึÉ งมีต่อต่อคุณสมบติั
ของตัวเร่งปฏิกิริยา และความสามารถในการสังเคราะห์เมทานอล  จากนัÊ นศึกษาคุณสมบติัและ
ความสามารถของตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดโลหะคู่ Pd/CuO/ZnO โดยเลือกสภาวะในการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาทีÉ
เหมาะสม เมทานอลถูกสงัเคราะห์จาก CO2 และ H2 โดยมีอตัราส่วน 1 ต่อ 3 ดว้ยปฏิกิริยา Alcohol-assisted 

methanol synthesis ซึÉ งใชแ้อลกอฮอลเ์ป็นสืÉอกลาง โดยศึกษาเปรียบเทียบชนิดของแอลกอฮอลที์Éใช้ เอทา
นอล โพรพานอล และบิวทานอล (Ethanol Propanol และ Butanol) ทาํปฏิกิริยาทีÉ 150 องศาเซลเซียส 50 

บาร์ และความเร็วใบพดัเท่ากบั 1000 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 24 ชัÉวโมง จากผลการทดลองพบว่า
อุณหภูมิ และค่า pH ทีÉใช้ขณะตกตะกอนส่งผลอย่างมีนัยสําคญัต่อคุณสมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยา และ
ความสามารถในการสังเคราะห์เมทานอล เปอร์เซ็นต์ผลไดใ้นการสังเคราะห์เมทานอลมีค่าสูงสุดเมืÉอ
สังเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาทีÉอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และ ค่า pH เท่ากบั 8 (31% และ 33% ตามลาํดบั) 

การสังเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ยวิธีการตกตะกอนร่วมกบัการใช้คลืÉนอลัตราโซนิคพบว่า คลืÉนอลัตรา
โซนิกทีÉความเขม้ทีÉเหมาะสมส่งผลให้ตวัเร่งปฏิกิริยามีพืÊนทีÉผิวเพิÉมขึÊนเมืÉอเทียบกบัการตกตะกอนพืÊนฐาน  

จากการศึกษาชนิดแอลกอฮอล์ทีÉใช้เป็นสืÉอกลางพบว่า ยิÉงใช้แอลกอฮอลที์ÉมีมวลโมเลกุลมากขึÊนจะส่งผล
ให้เปอร์เซ็นต์ผลไดข้องเมทานอลมีค่าลดลง และการเคลือบ Pd (1-5 % โดยนํÊ าหนัก) ลงบน CuO/ZnO 

ช่วยเพิÉมเปอร์เซ็นตผ์ลไดใ้นการสงัเคราะห์เมทานอลหากเคลือบ Pd ในปริมาณทีÉพอเหมาะ 
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บบทคดัยยอ่
ตวัเร่งปฏิกิริยา กิิ CuO/ZnnO ถูกสงัเคคราะะห์ด้ว้ยยววิธีการตกตะกอนรรวม โดยศึกษษาผล

ณหภภูมิ (225-80ºC) และ ค่า pH (55-9) ขณะตกตะะกอนทีีÉแตกต่างกนั แและศึกษาผลของงการ
วมกบัการใชค้ลืÉนอลัตราโซนิคทีÉคววามเขม้ต่างๆๆ (0-1000 วตัตต่์อตารางงเซนติิเมตร) ซึÉ งงมีต่อต่
องตัวเร่งงปปฏิกิิริิยา และคควาามสสามารถใในนการสังเเคราะห์เมทาานอล จาากนัÊ นศึกษาคุณ
วามสามารถของตวัวเร่งปฏฏิกิริยาชนิิดโลหะะคูกิิ ่ Pd/CCuOO/ZnO โดยเลลือกกสภาวะในการเตรียมตวัเร
หมาะสม เมทานอลถูกสงัเคราะห์จาก CCO2 แลละ H2 โโดยมีออตัราสวน 1 ตต่ออ 3 ด้ว้ยปฏิกิริยา กิิ Alco

methanol synthesis ซึÉ งใชแ้อลกอฮอลเ์ป็นสืÉอกลาาง โดยศึกษาาเปรรีียยบเทียบชนิดของแอลกอฮอ
อล โพรพานอล และบิวทานอล (Ethanol Propanol และ Butanol) ทาํปฏิกิริยาทีÉ 150 องศาเ
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