
Copyright by Mahidol Universitybyyy M



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.  Thesis / iv

A CASE STUDY ON WATER LEAKAGE DETECTION USING A DC 

RESISTIVTY SURVEY AT THE THA THUNG NA DAM VIA A 3-D

RESISTIVITY MODEL

SARUNYA  CHOMCHAIYA   5536226  SCPY/M

M.Sc. (PHYSICS)

THESIS ADVISORY COMMITTEE: WEERACHAI  SIRIPUNVARAPORN, Ph.D., 

CHAIWOOT  BOONYASIRIWAT, Ph.D.

ABSTRACT

One of the popular geophysical methods for seepage detection is the direct 

current resistivity (DCR) survey which is used to image the resistivity structure 

beneath a survey profile. The seepage process causes the change of resistivity in the 

dam core that makes it possible for detection. However, the 3-D effects affected the 2-

D DCR survey data which were measured along the dam crest. To avoid 

misinterpretation of the dam status, in this thesis, we constructed the 3-D resistivity 

structure of the dam to study the factors which are affected in 2-D DCR surveys,

particularly for leakage detection. The Tha Thung Na dam was used as a case study. 

The 3-D resistivity structure of the dam was constructed from the field survey results.

The study revealed that (1) the variations of groundwater in the foundation, water level 

fluctuations, and location of survey profile had a significant effect on the 2-D

resistivity data measured on the dam crest, (2) it was possible to detect the water 

leakage if the leakage was not too deep and the volume is large, and (3) the 3-D effects

affected on the size and depth of the imaged leakage zone.
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กรณีศึกษาเกีÉยวกบัการตรวจสอบรอยรัÉวด้วยการสํารวจสภาพตา้นทานไฟฟ้าทีÉเขืÉอนท่าทุ่งนาดว้ย
แบบจาํลองโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบสามมิติ 
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บทคดัยอ่ 

หนึÉงในวธีิทางธรณีฟิสิกส์ทีÉนิยมใชใ้นการตรวจหารอยรัÉวภายในแกนของเขืÉอนคือการ
สํารวจสภาพต้านทานไฟฟ้ากระแสตรง (DCR) โดยวิธีการสํารวจนีÊ จะแสดงโครงสร้างสภาพ
ตา้นทานไฟฟ้าดา้นล่างแนวสาํรวจ เมืÉอมีการรัÉวของนํÊ าเกิดขึÊนจะทาํให้สภาพตา้นทานไฟฟ้าตวัเขืÉอน
มีการเปลีÉยนจึงทาํใหส้ามารถตรวจสอบพบ  อยา่งไรก็ตามอิทธิผลจากรูปทรงสามมิติของเขืÉอนส่งผล
กระทบต่อขอ้มูลสภาพตา้นทานไฟฟ้าทีÉไดจ้ากการสํารวจสภาพตา้นทานไฟฟ้ากระแสตรงแบบสอง
มิติบนแนวสันเขืÉอน จึงทาํให้เกิดปัญหาในการตีความสภาพของเขืÉอน ในงานวิจัยนีÊ จึงสร้าง
แบบจาํลองโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบสามมิติของเขืÉอนเพืÉอใช้ศึกษาปัจจยัทีÉผลต่อการ
สาํรวจสภาพตา้นทานไฟฟ้ากระแสตรงโดยเฉพาะการสํารวจเพืÉอหารอยรัÉว เขืÉอนท่าทุ่งนาถูกใชเ้ป็น
กรณีศึกษา โดยแบบจาํลองโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบสามมิติของเขืÉอนถูกสร้างจากขอ้มูล
การสํารวจภาคสนาม  จากผลการศึกษาพบว่า  (1) การเปลีÉยนแปลงของระดับนํÊ าใต้ดิน การ
เปลีÉยนแปลงระดบันํÊ าในอ่างเก็บนํÊ า และตาํแหน่งของแนวสํารวจบนสันเขืÉอนมีอิทธิพลต่อขอ้มูล
สภาพตา้นทานไฟฟ้า (2) มีความเป็นไดที้ÉจะตรวจสอบพบรอยรัÉวถา้รอยรัÉวอยูที่ÉระดบัตืÊนและมีขนาด
ใหญ่ และ (3) อิทธิพลสามมิติส่งผลต่อขนาดและระดบัความลึกของรอยรัÉวทีÉตรวจพบ 
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บทคดัดยยอ่
หนึÉงในวธีิทางธรณีฟิสิกส์ทีÉนนิยมใชชใ้นนกการตตรวจหารอยรัÉวภายในแกนของ

รววจสภาพต้านทานไฟฟ้ากระแสสตรรง (DDCCR))  โโดดยยวิธีการสํารวจนีÊ จะแสดงโโครง
นทานนไฟฟฟ้าดา้นล่างแนวสาํรวจ เมืÉอมีการรัÉวขอองนํÊ าเกิดขึÊนจะทาํใหห้สภาพตา้นทาานไ
ารเปลีÉยนจึงทาํใใหส้ามารถตรวจสอบบพบบ อยยา่างไไรกก็ตามอิทธิผลจจากรูปปทรงสามมิติขอ
ะทบต่อขขอ้อมูลสภาพตตา้นนทานนไฟฟ้าทีÉไไดจ้ากการสํารวจสภาาพตา้นททานนไฟฟฟ้ากระแสต
บนแนวสันเขืÉออน จึงททาํใหห้เกิดปัญหาในกการตีความมสภาพพขของเขขืÉอน ในงานวิจ
บจาํลองโครงสร้างสภภาพตา้านนททานนไฟฟฟ้้าแบบสามมิติของเขขืÉออนเพืÉอใช้ศึกษาปัจจยั
รวจสภาพตา้นทานไฟฟ้ากระแสสตรรงโดดยเเฉพาาะกาารรสสํารวจเพืÉอหารอยรัว เขืÉอนท่าทุ่ง

É

Copyright by Mahidol University


