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ABSTRACT

Photo-catalyst comprising titanium dioxide-reduced graphene oxide 

(TiO2/rGO) and copper(II)oxide-titanium dioxide-reduced graphene oxide (CuO-

TiO2/rGO) were developed for CO2 conversion to ethanol. The effects of TiO2 (10-60 

wt.%)and CuO contents (0.3-2.0 wt.%), type of titanium source (sol-gel and P25), and 

different synthesis methods (sol-gel and sol-gel with heat treatment) were 

investigated. The most suitable condition reported in this study included the synthesis 

of 0.5wt.%CuO-20wt.%TiO2/rGO using 12 hour-stirring with sol-gel with heat 

treatment method. The highest recorded ethanol yield was obtained at 162.67 

μmol/gcatalyst (100 ml min-1 CO2, 12 hours, 160 W mercury lamp). 
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การใชว้สัดุเชิงประกอบไทเทเนียมไดออกไซดแ์กรฟินในการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงเพืÉอเปลีÉยน
คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นแอลกอฮอล์ 
PHOTOCATALYTIC CONVERSION OF CARBON DIOXIDE TO ALCOHOLS OVER 

TITANIUM DIOXIDE-GRAPHENE COMPOSITE 

 

กฤตเมธ ยานะวบุิตร ŝŠśşŜśŚ  EGCH/M 
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บทคดัยอ่ 

งานวจิยันีÊไดท้าํการสังเคราะห์วสัดุเชิงประกอบร่วมทีÉมีองคป์ระกอบระหวา่งวสัดุคอป
เปอร์(II)ออกไซดแ์ละไทเทเนียมไดออกไซดบ์นแกรฟีนทีÉมีขนาดระดบันาโนเพืÉอเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา
ทีÉใช้แสงในการเปลีÉยนรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารละลายเอทานอลในสภาวะของเหลว 
โดยศึกษาปริมาณของไทเทเนียมออกไซด์(řŘ-ŞŘwt.%)และคอปเปอร์(II)ออกไซด์(Ř.ś-Ś.Řwt.%)บน
วสัดุแกรฟีน ร่วมถึงชนิดของไทเทเนียมไดออกไซด์(โซลเจลและP25) และกระบวนการสังเคราะห์
โซลเจลและโซลเจลอุณหภูมิสูง) โดยทีÉ CuO-TiO2/rGO (0.5%wt CuO, 20%wt TiO2)ทีÉสังเคราะห์
จากกระบวนการโซลเจลอุณหภูมิสูง สามารถเปลีÉยนรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารละลาย                
เอทานอลสูงสุดถึง 162.67 ไมโครโมลต่อกรัมของตวัเร่งปฏิกิริยาโดยใชเ้วลาในการทาํปฏิกิริยา řŚ 
ชัÉวโมง ทีÉอตัราการไหลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ řŘŘ มิลลิลิตรต่อนาทีและใช้หลอดไอปรอท 
řŞŘ วตัตเ์ป็นแหล่งกาํเนิดแสง 
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บทคดัดยยอ่อ
งานวจิยันีÊไดท้าํการสังเคราะหห์์วสัดุเชชิงปปรระกออบรวมทีÉมีองคป์ระกกอบระหว

อร์((II)ออกไซดแ์ละไทเทเนียมไดออกกไซดบ์นแกรฟฟีนนทีÉมีีขนาดระดบันาโนเพืÉอเป็นนตวั
ช้แสงในการเปลีÉÉยนรูปก๊าซคารร์บอนไดออกไไไซด์เปป็นสารละลายเออทานอลในสสภา
ยศึกษาปริมาณของไทเทเนียมอออกไซด์(řŘ--ŞŞŘwwt.%%)และคอปเปออร์(II))ออกไซดด์(Ř.ś-
ดุแกรฟีนน รร่วมถึึงชนิดขของงไททเทเนียมมไไดออกไซซด์(โซลเจลลและP25) แและกระบวนกา
ลเจลและโซลเจลลอุณหหภูมิสสูง) โโดยทีีÉ CCuO-TTiiO2/rGO (0.55%wwtt CuO,, 20%wt TiO2)

กกระบวนการโซลเจลลอุณหภภูมมิสูงง สามมารถเปปลีÉยนรูปก๊าซคารร์บบอนไดออกไซด์เป็น
ทานอลสูงสุดถึง 162.67 ไมโครรโโมมลต่ออกรรัมขของตตวัเร่งปฏิกิริยาโดยใชเ้วลาในการทาํิิ
โ ีÉ ั ไ ๊ ์ ไ ไ ์ ิ ิ ิ ่ ี ใ ้
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