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ABSTRACT

Cancer is a cell malfunction disease that leads to morbidity and mortality. 

Diagnosing of cancer cells and distinguishing cancer from normal cells at an early stage 

can be greatly beneficial to significantly reducing the lethal rate in cancer patients. 

Herein, an electrochemical biosensor was fabricated by functionalizing Concanavalin A 

(Con A), a sugar binding protein on graphene using carbodiimide (EDC) as a zero linker,

covalently immobilizing Con A on the graphene structure. The Con A functionalized 

graphene electrochemical sensor showed good performance in detecting cells and 

differentiating ovarian cancer cells from normal fibroblast, relying on cells 

electrochemical activity. The results revealed unique electrochemical patterns of 

ovarian cancer cells, and good sensitivity of ovarian cancer cells detection in 

concentration windows of 1x104 to 2x107 cells/ml. The sensor could be of great benefit 

to early cancer diagnosis, and could be used as a preliminary test that indicates whether 

the cell is a cancer in a matter of few hours.
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บทคดัยอ่ 

มะเร็งเป็นโรคทีÉเกิดจากความบกพร่อง และผิดปกติในการทาํหน้าทีÉของเซลล์ โดย
เซลลม์ะเร็งอาจนาํไปสู่ความผดิปกติทีÉร้ายแรงของระบบในร่างกาย และอาจเป็นสาเหตุทีÉทาํให้ผูเ้ป็น
มะเร็งเสียชีวิตได ้  ดงันัÊนการวินิจฉัย แยกแยะเซลล์มะเร็งในระยะเบืÊองตน้ไดจ้ะช่วยลดอตัราการ
เสียชีวิตของผูป่้วยโรคมะเร็งได ้โดยในงานวิจยันีÊ ไดศึ้กษาการประกอบอุปกรณ์เซนเซอร์ทางไฟฟ้า
เคมีเขา้กบัวสัดุร่วมแกรฟีน และโปรตีน Con A (Concanavalin A) โดยใชส้ารเคมีเชืÉอมพนัธะ (EDC) 

กระตุน้การสร้างพนัธะระหวา่งแกรฟีน กบัโปรตีน งานวจิยันีÊไดใ้ชเ้ซนเซอร์ทางไฟฟ้าเคมีเพืÉอศึกษา
การเปลีÉยนแปลงสัญญาณทางไฟฟ้าโดยเปรียบเทียบระหวา่งเซลลม์ะเร็งรังไข่ และเซลลป์กติ โดยได้
ศึกษาปัจจยัปริมาณของเซลลม์ะเร็งรังไข่ และปัจจยัของการผสมเซลลม์ะเร็งรังไข่กบัเซลลป์กติ จาก
งานวจิยัพบวา่เซนเซอร์ทางไฟฟ้าเคมีนีÊสามารถแยกความแตกต่างทางสัญญาณไฟฟ้าของเซลลม์ะเร็ง
รังไข่ และเซลล์ปกติได้ เซนเซอร์มีความไวต่อการตรวจวดัสัญญาณทางไฟฟ้าเคมีของปริมาณ
เซลล์มะเร็งทีÉดีทีÉสุดในช่วงความเขม้ขน้ řxřŘŜ ถึง ŚxřŘş เซลล์ต่อมิลลิลิตร แต่เนืÉองด้วยโปรตีน 
Con A ไม่ใช่โปรตีนทีÉจาํเพาะเจาะจงต่อเซลล์มะเร็งทาํให้ยงัต้องมีการพฒันาเซนเซอร์ต่อไปใน
อนาคตเพืÉอใหเ้ซนเซอร์ทางไฟฟ้าเคมีนีÊ มีความจาํเพาะต่อเซลลม์ะเร็งมากขึÊน ทัÊงนีÊ เซนเซอร์ไฟฟ้าเคมี
ให้ผลลพัธ์ทีÉรวดเร็ว สามารถแยกแยะระหวา่งเซลลม์ะเร็งกบัเซลลป์กติได ้และจากการตอบสนองทีÉ
ว่องไวของเซนเซอร์ไฟฟ้าเคมีร่วมกับวสัดุแกรฟีนจึงมีประโยชน์อย่างมากในการนําไปใช้
วนิิจฉยัโรคมะเร็งในเบืÊองตน้ 
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บบทคดัยยอ่
มะเร็งเป็นโรคทีÉเกิดจากควาามบกพรร่ออง และผิดปกติในกาารทาํหน้าททีÉขอ

ลลม์มะเร็งอาจนาํไปสูความผดิปกติทีีÉร้ายแแรงขอองระะบบบใในรางกาย และอาจเป็นสาเหตุ
เร็งงเสียชีวิตได ้  ดงันั้ Êนการวินิจฉยัย แแยกแยยะเซลล์์มมะเเร็็งในระยะเบืั Êองตน้ไดจ้ะชช่่วย
ยชีวิตของงผูป่้วยโรคมะเร็งได ้โดดยในงานวิจยันนีีÊ ไดศึ้กษาการประกกอบอุปกรณ์เซนนเซ
มีเขา้กบัวสัดุรั ่วมมแกรฟีน และโปรตีนน Con AA (Coonccanavalin A) โโดยใช้ส้ารเคมีีเเชืÉอมพ
ะตุน้การสสรร้างพนัธะรระหหวา่งแแกรฟีน กกบัโปรตีนั งานวจิยันนีีÊไดใ้ชเ้ซนนเซซอร์ททางไฟฟ้าเ
รเปลีÉยนแปลงสัญญญาณททางไไฟฟ้าโดยเปปรีียบเททียบระหวา่างเซลลลม์มะเร็งรรังไข่ และเซลล์
ษาปัจจยัปริมาณของเซซลลม์ะะเรร็งงรังงไข่ และปัจจยัของการผสมมเเซลลม์ะเร็งรังไข่กบัเซั
นวจิยัพบวา่เซนเซอร์ทางไฟฟ้าเคคมีนนีÊสาามมารรถแแยกคคววาามแตกต่างทางสัญญาณไฟฟ้าขอ
ไ ์ ไ ้ ์ ไ ไ ้
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