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ABSTRACT 
Mid-season drainage during rice cultivation is one of practices for mitigating methane 

(CH4) emission, but it can increase nitrous oxide (N2O) emission. The objective of this study was to 
analyze the trade-off between N2O and CH4 mitigation in paddy field by using nitrification inhibitors 
(NIs) i.e. 3,4-dimethylpyrazole phosphate (DMPP) and (E)-ethyl3-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl) 
acrylate (16F1) coupled with water management methods i.e. mid-season drainage (MSD) and 
continuous flooding (CF). The study was carried out in field plots during 2013 - 2014 rain fed seasons. 

The results showed that the application of NIs significantly reduced N2O and CH4 
emissions (p˂0.05) and the MSD significantly reduced CH4 emission (p˂0.05). However, the reduction 
of N2O and CH4 emissions were not significantly correlated with the combination of NIs application 
and water management methods (p≥0.05).

The accumulative N2O emission ranges of treatment with fertilizer (F), treatments with 
fertilizer and 16F1 (F+16F1), and fertilizer and DMPP (F+DMPP) for MSD were 3.10 - 3.16, 2.59 - 
2.54 and 2.77 - 2.81 kg N2O ha-1, respectively, while for CF were 2.99 - 2.88, 2.88 - 2.40 and 2.54 - 
2.22 kg N2O ha-1, respectively. The accumulative CH4 emission ranges of treatment with fertilizer (F), 
treatments with fertilizer and 16F1 (F+16F1), and fertilizer and DMPP (F+DMPP) for MSD were 
630.39 - 175.91, 491.93 - 148.87 and 392.20 - 145.57 kg CH4 ha-1, respectively, while for CF were 
672.80 - 253.43, 644.95 - 211.42 and 413.23 - 209.96 kg CH4 ha-1, respectively. 

When compared the effectiveness of using NIs within the same water management 
methods, the results showed that net global warming potential (GWPnet) of treatments F+16F1 and 
F+DMPP were reduced from treatment F by 16.48 % - 17.75 % and 10.74 % - 14.48 % for MSD and by 
15.02 % - 17.99 % and 3.78 % - 16.62 % in CF, respectively. When compared the effectiveness of 
using NIs between different water management methods, the GWPnet from MSD of treatment F, 
F+16F1 and F+DMPP reduced by 5.68 % - 24.80 %, 4.50 % - 24.57 % and 32.9 % - 22.87 % of the 
values from CF, respectively.

The trade-off analysis indicated that the use of NIs during mid-season drainage could 
reduce GWPnet by increasing the efficiency of MSD on reduction of methane emission (increasing 
advantage of MSD), while reducing the nitrous oxide emission that occurred during MSD (decreasing 
disadvantage of MSD).
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บทคดัยอ่ 

 การระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูกระหว่างการปลูกขา้วเป็นวิธีหนึÉ งในการลดการปล่อยมีเทน แต่เป็นสาเหตุให้การ
ปล่อยไนตรัสออกไซด์เพิÉมมากขึÊน วตัถุประสงคข์องการศึกษานีÊ คือการวิเคราะห์ส่วนได-้ส่วนเสีย การลดการปล่อยไนตรัสออกไซด์และ
มีเทนในนาขา้ว เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีทดลอง การใช้ปุ๋ ยเพียงอย่างเดียว (F), การใช้ปุ๋ ยร่วมกบัสารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉน 3,4-

dimethylpyrazole phosphate; DMPP (F+DMPP), และการใช้ปุ๋ ยร่วมกับสารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉน (E)-ethyl3-(3-hydroxy-4-

methoxyphenyl)acrylate; 16F1 (F+16F1) ร่วมกบัระบบการจดัการนํÊ าในนาขา้วแบบระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูกและขงันํÊ าตลอดฤดู
เพาะปลูก ดาํเนินการวิจยัในแปลงทดลองระดบัไร่นา ระหวา่งฤดูนาปี พ.ศ. 2556 - พ.ศ. 2557  

ผลการศึกษาพบว่าการใช้สารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉนลดการปล่อยไนตรัสออกไซด์และมีเทนได้อย่างมีนัยสําคญั 
(p<0.05) และการระบายนํÊากลางฤดูเพาะปลูกลดการปล่อยมีเทนไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05) อยา่งไรก็ตาม การลดการปล่อยไนตรัส
ออกไซดแ์ละมีเทนจากนาขา้วไม่มีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งการใชส้ารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉนร่วมกบัการจดัการนํÊ า (p≥0.05)  
 ฤดูนาปี พ.ศ. 2556 - พ.ศ. 2557 ค่าพิสยัปริมาณการปล่อยไนตรัสออกไซดส์ะสมของกรรมวิธีทดลอง F, F+16F1 และ 
F+DMPP มีค่า 3.10 - 3.16 2.59 - 2.54 และ 2.77 - 2.81 kg N2O ha-1 ตามลาํดบั สาํหรับวิธีจดัการนํÊ าแบบระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูก 

และ 2.99 - 2.88 2.88 - 2.40 และ 2.54 - 2.22 kg N2O ha-1 ตามลาํดบั สาํหรับวิธีจดัการนํÊาแบบขงันํÊาตลอดฤดูเพาะปลูก สาํหรับค่าพิสัย
ปริมาณการปล่อยมีเทนสะสม มีค่า 630.39 - 175.91 419.93 - 148.87 และ 392.20 - 145.57 kg CH4 ha-1 ตามลาํดบั สาํหรับวิธีจดัการ
นํÊ าแบบการระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูก และ 672.80 - 253.43 644.95 - 211.42 และ 413.23 - 209.96 kg CH4 ha-1 ตามลาํดบั สาํหรับ
วิธีจดัการนํÊาแบบขงันํÊาตลอดฤดูเพาะปลูก 

 เมืÉอเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้สารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉนภายในวิธีการจดัการนํÊ า พบว่า ค่าพิสัยศกัยภาพการทาํให้
โลกร้อนสุทธิ (GWPnet) ของกรรมวิธีทดลอง F+16F1 และ F+DMPP เมืÉอเปรียบเทียบกบักรรมวิธีทดลอง F ลดลงร้อยละ 16.48 - 17.75 
และ 10.74 - 14.48 สาํหรับการจดัการนํÊ าแบบระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูก และ 15.02 - 17.99 และ 3.78 - 16.62 สาํหรับการจดัการนํÊ าแบบ
ขงันํÊาตลอดฤดูเพาะปลูก และเมืÉอเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้สารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉนระหว่างวิธีการจดัการนํÊ า พบว่า ค่าพิสัย GWPnet 

ในการจดัการนํÊ าแบบการระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูก ของกรรมวิธีทดลอง F F+16F1 และ F+DMPP ลดลงร้อยละ 5.68 - 24.80 4.50 - 

24.57 และ 32.96 - 22.87 ตามลาํดบั เมืÉอเปรียบเทียบกบัการขงันํÊาตลอดฤดูเพาะปลูก  
 ผลการวิเคราะห์ส่วนได้-ส่วนเสีย บ่งชีÊ ว่า การใช้สารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉนระหว่างการระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูก
สามารถลดศกัยภาพการทาํให้โลกร้อนสุทธิ กล่าวคือ เมืÉอใช้สารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัÉน การปล่อยมีเทนทีÉลดลงอยูแ่ลว้จากการระบายนํÊ า
กลางฤดูเพาะปลูกจะลดได้มากขึÊน (เพิÉมส่วนได้) ในขณะทีÉการปล่อยไนตรัสออกไซด์ทีÉเพิÉมขึÊนในระหว่างการระบายนํÊ ากลางฤดู
เพาะปลูกจะลดลง (ลดส่วนเสีย)  
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บทคดัยอ่
การระบะบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูกระหว่างการปลูกขา้วเป็นวิธีหนึÉ งในการลดกการปล่อยมีเทน แต่เ

อยไนตรัสออกไซด์เพิÉมมากขึÊน วตัถุประสงคข์อองกการารศึกษานีÊ คือการรวิเคคราะห์สวนได-้ส่วนเสีย การลดการปล่อยไนต
นในนาขา้ว เปปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีทดลอง การใช้ปุ๋ ยเพียงอย่างเดียว (F), การใช้ปุ๋ ยรวมกบัสารยบัย ัยÊÊงไง นั
ethyly pyrazole phosphate; DMPP (F+DMPP), และกาารใช้ชปุป๋ย๋ รวมว กับสารยบัย ัÊงไนตริฟิเคชััั Éน (E)-ethy

hoxyphenyl)acrylate; 16F1 (F+16F1) ร่วมกบัรบ ะบบการจดัการนํนั ÊÊ าในนน าขา า้วแบบระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลลููกกแล
ะปลูก ดาํเนินการวิจยัในแน ปลงทดลองระดบัไบ รรนา ระหววา่งฤดูนนาปปีี พ.ศ.ศ  2556 - พ.ศ. 2557 

ผลการศึกกษาพบว่าการใช้สารยบัย ัÊงไนตริฟิเคคชัั Éนลดการปล่อยไนตรัสสออกไซด์และมีเทนได้
0.05) และการระบายนํÊากลางฤดูเพาะปลูกลดการปล่อยมีเททนไน ดอ้ยอ า่งางมีนยัสาํคญั (p(( <0.05) อย่า่งไรก็ตาม กาก รลดก
กไซดแ์ละมีเทนจากกนาขา้วไม่มีปฏป ิสสมัพนัธ์ระหวา่งการใชส้าสารยยบัย ัÊงไนตริฟิเคชัชั Éนร่วมกบัการจัจดกด ารนํั Ê า (p(( ≥0.05) 

ฤดูนาปี พ.ศ.ศ  2556 - พ.ศ. 255757 คค่าพา ิสยัปริมาณการปปล่อยไนไ ตรัสออกไซดซดส์ะะสมของกรรมวิธีทดลอง
DMPP มีค่า 3.10 - 3.166 2.59 - 2.54 และะ 2.77 - 2.81 kg N2O haa-1 ตามลม าํดัดบ สาํหรับววิธีจดัการรนํÊ าแบบระบายนํÊ าก

 2.99 - 2.88 2.88 - 2.40 และ 2.2 54 - 2.222 kkg g NN2O ha-1 ตามลาํดบั สาํหรับวิธีจดัการรนํนÊาแา บบขงันํÊาตลอดฤดูเพาะปลู
มาณการปล่อยมีเทนสะสม มีค่า 630.39 - 1775.91 419.93 - 148.87 และ 393 2.2 20 - 145.57 kg CH4 ha-1 ตามลาํดบั ส
บบการระบายนํÊ ากลางฤดูเพาะปลูก และ 672.80 - 253.43 644.95 - 211.42 และ 413.23 - 209.96 kg CH4 ha-1 ต
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