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ABSTRACT

This research presented the use of Interactive Lecture Demonstration ( ILD)  in 

teaching high-school level on magnetic force on a moving charged particle. The aim of this 

work was to study grade-12 students’ understanding on this physics topic and comparing the 

effectiveness of ILD method to traditional teaching. The ILD teaching module with the 

Cathode-ray tube as demonstration set had been developed and administrated to high school 

students. After the instruction, all sample groups’ conceptual understanding were assessed

by the Magnetic Force on a moving Charged Particle Test. In year 2014, the results showed 

that most students had difficulty of indicating the direction and magnitude of the magnetic 

force. They were unable to apply the right-hand rule. However, the mean score of the ILD 

classes was significantly better than that of the traditional class. In year 2015, the mean 

scores of all sample groups decreased and were extremely low compared to the previous 

year. Overall, the ILD method could enhance understanding of students with the requirement 

that some members of each group should have a good background in the subject.

In addition, most students lack consistency in answering the same concept 

questions.  However, the number of students who had highest consistency belong to ILD 

class in 2014.
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การใชว้ิธีการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์ในการสอนฟิสิกส์ระดบัมธัยมศึกษาตอน
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THE USE OF INTERACTIVE LECTURE DEMONSTRATION IN TEACHING HIGH- SCHOOL 

PHYSICS: MAGNETIC FORCE ON A MOVING CHARGED PARTICLE 

 

ณฐัวฒิุ ศรีเจริญชยั 5536229 SCPY/M 

 

วท.ม. (ฟิสิกส์) 
 

คณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์ : ขวญั อารยะธนิตกลุ, Ph.D., นฤมล เอมะรัตต,์ Ph.D.  
 

บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีÊนาํเสนอวิธีการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์(ILD) ในเรืÉองแรง
แม่เหลก็ทีÉกระทาํต่ออนุภาคทีÉมีประจุไฟฟ้าสาํหรับการสอนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยมีวตัถุประสงค์
เพืÉอศึกษาความเขา้ใจของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสอนระหว่าง
วิธีการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์(ILD)และวิธีการสอนแบบดัÉงเดิม(traditional 

teaching)  
งานวิจัยนีÊ ได้มีการพฒันาชุดการเรียนการสอน  ILD โดยใช้หลอดรังสีแคโทดเป็นชุดสาธิต

ประกอบการสอน หลงัจากเสร็จสิÊนการเรียน นักเรียนทุกกลุ่มไดรั้บการทดสอบความเขา้ใจหลงัเรียนดว้ย
แบบทดสอบแรงแม่เหลก็ทีÉกระทาํต่ออนุภาคทีÉมีประจุไฟฟ้า พบวา่ ในปีการศึกษา 2557 นกัเรียนจาํนวนมากมี
ความเขา้ใจผิดในการหาทิศทางและขนาดของแรงแม่เหลก็และขาดความชาํนาญในการใชก้ฏมือขวา อยา่งไรก็
ตาม คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนในห้องเรียนทีÉสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสมัพนัธ์(ILD)สูงกวา่
หอ้งเรียนทีÉสอนดว้ยวธีิแบบดัÉงเดิมอยา่งมีนยัสาํคญั ในปีการศึกษา 2558 คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียนแต่ละกลุ่มมี
ค่านอ้ยเมืÉอเทียบกบัคะแนนเตม็และตํÉากวา่ปีทีÉผา่นมา การสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์
(ILD)ช่วยพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนไดดี้ โดยมีเงืÉอนไขทีÉสมาชิกในกลุ่มยอ่ยจะตอ้งมีนกัเรียนทีÉมีความรู้
พืÊนฐานฟิสิกส์เป็นอยา่งดีอยูใ่นกลุ่ม นอกจากนีÊ  พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบคาํถามทีÉทดสอบความ
เขา้ใจในประเด็นเดียวกนัได ้อย่างไรก็ตาม ในปีการศึกษา Śŝŝ7 นักเรียนทีÉสอนแบบบรรยายประกอบการ
สาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์(ILD) มีจาํนวนนกัเรียนทีÉสามารถตอบคาํถามทีÉวดัความเขา้ใจในประเด็นเดียวกนัไดม้าก
ทีÉสุด 
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บบบบททททคคคคัดัดดดยยยยอ่
งานนนนววววิิิจยันีÊนาํเสนอวิธีการรรรสสสสออออนนนนแแแแบบบบบบบบบบรรรรรรรรยยยยาาาายยยยปปปปรรระะะะกอบการสาธิตเชิงปปปปฏฏฏฏิิิสัมพนัธ์(ILLLLDDDD)

ม่เเหหหหลก็กกกททททีีีีÉÉÉÉกกกกรรรระะะะททาําาตตตต่ออนุภาคทีÉมีประจุุไไฟฟฟฟฟฟฟ้้้้าสสสสํํําําาหหหหรรรรัััับบบบกกกกาาาารรรสสสสอออนนนใในนนระดบัมธัยมศึกษาตตตออออนนนนปปปปลลลลาาาายยยย โโโดยยมมมีีีว
พืÉออออศศศศึึึึกษาความเขขขขข้้า้าาาใจของนักเรียนนนรรรระดดดดัับับบบมมมมัััธัธธธยยยยมมมมศศศศึึึึกกกกษษษษาาาาปปปปีีีีทททีีีÉÉÉÉ 6666 แแลละะะะเปรียบเทียบปรรรระะะะสิทธิิภภาพกาาารรรรส
ธีกกกกาารรรรสอนแบบบบบบรรรรรยายประกอบบบบกกกกาาาารรรรสสสสาาาาธธธธิิิิตตตตเเเเชชิิงงงงปปฏฏฏฏิิิิสสสสััััมมมมพพพพััันันนนธธธธ์์์์((((ILD)และวิธีกาาาารรรรสอนแบบดดดัััÉงงเเเเดิม

eachiiiinnnngggg)
งงงงาาาานนนนววววิิิิจจจจัยนนีีีีÊ ไไไไดดดด้มีการพฒันนนนาาาชชชชุุุุดกาาารรรรเรรรรีีีียยยยนนนนกกกกาาาารรรสสสสสอน ILD โดดยยยยใใใใชชช้้้้หหหหลลลลอออออดดดดรรรััังงงงสีีีีแแแแคคคคโโโโทดเป็

ระกอบกกกกาาาารรรรสออออนนนน หลลลลัังังงงงจจจจาาาากกกกเเเเสสสสรรรร็็็็จจจจสสสสิÊนการเเเเรรรรีีียยยยนนนน นนนัััักเเเเรรรรีีียยยยนนนนทุกกลุ่มไไไไดดดด้้้ร้รรรัััับบบบกกกกาาาารรรททททดดดสสสสอออออบคววววาาาามมมมเขา้ใจห
บบทดสอบแแรรรรงงงงแแแแมมมม่่เเเเหหหหลล็็ก็กททททีีีีÉกกกกรรระะะะทททาํต่่ออออนนนนุภภภภาาาคคคคททททีÉมมมมีปปปรรรระะะะจจจจุุไไไไฟฟฟฟฟฟฟฟ้้้้าาาา พบวา่ ใใใในนนนปปปปีีีกกกกาาาารรรรศศศศึึึึกกษษาาาา 2222555557 นกัเรียนจ
วามเขา้ใจผิดในกาารรรรหหหหาาาาทททิศททททาาาางงงงแแแแลลลละะะะขขขขนนนนาาาาดดดดขขขขอออองงงงแแแแรงงงงแแแแมมมม่่่เเเหหหหลลลล็็ก็กกกแแแแลลลละะขาาาาดดคคคคววววาาามชาําาานนนนนาาาาญญญในการใชก้ฏมือข
าม คะแนนเฉลีÉยของนกัเรีีีียยยยนนนนใใใในนนนหหหห้องงงเเเรรรรีีีียนทีÉสสสสออออนนนแแแแบบบบบบบบบรรยยายปปปปรรรระะะะกกกกออออบบบบการสาธิตเชิงปฏิสมัพนัธ์(
อ้งเรียนทีÉสอนดว้ยวธีิแบบดัÉงเดิมอยั า่งมีีีีนนยัยยยสสสสาําาคคคญัญญ ใใในนนนปปปปีีกการศึึึกษา 2558 คะแนนเฉลีÉยของนกัเรียน
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