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ABSTRACT 

The main use of ethylene propylene diene terpolymer (EPDM) is typically for the 

applications requiring a high service temperature. Therefore, the peroxide crosslinking system is 

required since the carbon-carbon bond generated possesses higher thermal stability than a sulphidic 

bond. This system involves a free radical process. There are numerous parameters affecting the 

crosslink efficiency, and thus product properties. This research focused on 3 types of organic peroxides: 

dicumyl peroxide (DCP), di(t-butylperoxy)diisopropylbenzene (Luperox F), and 2,5-dimethyl-2,5-di(t-

butylperoxy)hexane (Luperox 101). The mixer set temperature, peroxide loading, and scorch controlling 

were also varied.  

The first objective was to investigate the effect of mixer set temperature on processability 

and properties of EPDM compounds and its crosslinked products. Results obtained revealed that the 

increase in mixer set temperature leads to a scorching of the rubber compound. The relative amounts of 

the free radical decomposition products of peroxide play a strong role on network structure and 

mechanical properties of EPDM vulcanisates. 

Results obtained from the second objective, regarding the peroxide loading effect 

exhibited that the crosslink density and mechanical properties of EPDM vulcanisates can be enhanced 

by increasing the peroxide loading. Moreover, the correlation of crosslink density determined by NMR 

and conventional techniques was investigated. The results demonstrated a good agreement between the 

two techniques. 

For the final objective, the delay of scorching by the uses of two types of scorch retarders:   

(i) the retarder was incorporated into commercial peroxide (SP) and (ii) that was supplied in the 

commercial co-agent (Saret) and was investigated. The result showed that the SP can alleviate the 

scorch problem more effectively than the use of Saret.  
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บทคดัยอ่ 

ยางอีพีดีเอม็มกันาํไปประยกุตใ์ชใ้นผลิตภณัฑ์ท่ีตอ้งการความทนต่อความร้อนสูง    ดว้ยเหตุน้ีสาร

เปอร์ออกไซดค์วบคู่กบัสารโคเอเจนตจึ์งนาํมาใชเ้ป็นสารเช่ือมโยงพนัธะ เน่ืองจากพนัธะการเช่ือมโยงโมเลกุลท่ีได้

เป็นแบบคาร์บอนต่อกบัคาร์บอนซ่ึงมีความเสถียรต่อความร้อนสูงกว่าการใชก้าํมะถนัเป็นสารเช่ือมโยงพนัธะ

เน่ืองจากระบบการเช่ือมโยงพนัธะโดยใชส้ารเปอร์ออกไซดเ์ป็นแบบอนุมูลอิสระจึงส่งผลใหมี้หลายตวัแปรท่ีมี   

อิทธิพลต่อประสิทธิภาพของการเช่ือมโยงพนัธะและสมบติัของยางผลิตภณัฑ์ ในงานวิจยัน้ีตวัแปรท่ีสนใจศึกษา

คือ ชนิดและปริมาณของสารเปอร์ออกไซด ์อุณหภูมิท่ีใชใ้นการผสม และการปรับปรุงปัญหาการเกิดการเช่ือมโยง

พนัธะก่อนเวลาอนัสมควร  

 งานวิจยัในส่วนแรกเป็นการศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีใชใ้นการผสมต่อสมบติัของยางอีพีดีเอ็ม จาก

การทดลองพบว่าการเพิ ่มข้ึนของอุณหภูมิท่ีใชใ้นการผสมมีผลต่อการเกิดการเช่ือมโยงพนัธะก่อนเวลาอนัสมควร 

นอกจากน้ีพบว่าปริมาณของอนุมูลอิสระท่ีได้จากการแตกตวัของสารเปอร์ออกไซด์ส่งผลต่อโครงสร้างการ

เช่ือมโยงพนัธะและสมบติัเชิงกลของยางอีพีดีเอม็ 

 ในส่วนท่ีสองเป็นการศึกษาอิทธิพลของปริมาณสารเปอร์ออกไซด์ต่อสมบัติของยางอีพีดีเอ็ม         

พบว่าการเพิ ่มข้ึนของปริมาณสารเปอร์ออกไซดส่์งผลให้ความหนาแน่นในการเช่ือมโยงพนัธะและสมบติัเชิงกล

ของยางอีพีดีเอม็ดีข้ึน นอกจากน้ีไดใ้ชเ้ทคนิคเอ็นเอม็อาร์วดัปริมาณความหนาแน่นในการเช่ือมโยงพนัธะและทาํ

การเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีไดก้บัการใชเ้ทคนิคดั้งเดิม พบวา่ทั้งสองเทคนิคใหผ้ลการทดลองท่ีสอดคลอ้งกนั 
 สาํหรับในส่วนสุดทา้ยเป็นการศึกษาการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาการเกิดการเช่ือมโยงพนัธะก่อนเวลา

อนัสมควรโดยใชส้ารหน่วงการเกิดการเช่ือมโยงพนัธะสองชนิด คือ สารSP และ สารSaret จากการทดลองพบว่า 

สารSP สามารถปรับปรุงแก้ไขปัญหาการเกิดการเช่ือมโยงพันธะก่อนเวลาอันสมควรได้มีประสิทธิภาพกว่า      

สารSaret 
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บบททคคัดัดยยอ่

ยยางงอีพีดีเอม็มกันาํไปปปประะยยุกุกตตใ์ใชชใ้ในนผผลลิิตตภภัณัณฑฑ์ทท่่ีีตอ้องงการความทนต่อคคววาามมรร้้ออนนสสูง   

ร์์ออออกไซดค์วบคคูู่กกบัสารโคเอเจนตต์จึึ์งนนําํามมาาใใชชเ้ปป็็นนสสาารรเเชช่ืืออมมโโยงงพนัธะ เน่ืองจากกพพันัธะการเช่ืออมมโ

นแบบบบคาร์บอนต่่ออกกบัคาร์บอนซ่ึงมมีคคววาามมเเสสถถีียยรรต่ออคววาามมร้อนนสูงกว่าการใชก้กาํามะถนัเป็นสสาารเชื

องจากกรระบบบบกกาารรเช่ืออมมโโยงพนัธะโดดยใใชช้ส้สารรเปปอรร์์อออกกไไซซดด์เ์ปป็็นแบบอนุมูลลออิิสสระะ์ จจึงงสส่งผลใใหห้มี้ห

ธิพลต่ออปประสสิิททธธิิภภาาพขขอองงกการเช่ือมโยยงพพนัธะะแแลละสสมมบบัตัติขของยางผลติภภัณัณฑ์ ใในนงงาานววิิจยัยนน้ีีตตวัแปร

ชนิดและปปรริิมาาณณของงสสาารรเเปปออรร์์ออออกไซด์ ์ออุณณหหภภูมิทท่ีีใใชช้ใ้ในการผผสสมม  แแลละะกกาารรปปรรัับบปปรุงปปััญญหาการเกิ

ธะก่อนเวลาออันันสสมมคควรร

งานวิจัยัยใในนสส่วนนแแรรกกเปป็็นนกกาารศศึึกกษษาผผลลขของออุุณณหหภภููมมิทท่ีีใใชชใ้ในกกาารรผผสสมต่อสมบติัของยา

รทดลองพบว่าการเพิ ่มข้้ึนขขอองงออุุณณหหภภููมมิิท่่ีีใชใ้ในนกาารรผผสสมมีีผลตต่ออกกาารรเเกกิดดการเช่ือมโยงพนัธะก่อนเ

กจากน้ีพบว่าปริมาณของอนุมูลอิสระท่ีีไได้้จากการแตกตวัของสารเปอร์ออกไซด์ส่งผลต่อโ
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