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ABSTRACT 
The purpose of this study was to compare the build-up region doses on 

breast Rando phantom surface with the bolus covered, the doses in breast Rando 
phantom and also the doses in lung that is the heterogeneous region by two algorithms. 
 The analytical anisotropic algorithm (AAA) version 8.9 in Eclipse 
treatment planning system and the collapsed cone convolution (CCC) algorithm 
version 9.2 in Pinnacle treatment planning system were used to plan in tangential field 
technique with 6 MV photon beam at 200 cGy total doses in breast Rando phantom 
with bolus covered (5 mm and 10 mm). Thermoluminescent dosimeters (TLDs) were 
calibrated with Cobalt-60 and used to measure the doses in irradiation process. 
 The results in treatment planning showed that the doses in build-up region, 
the doses in breast phantom and the doses in lung (point L1) were closely matched in 
both algorithms and both thicknesses of bolus which were less than 2% different. The 
planning doses in build-up region, breast Rando phantom and lung (point L1) were 
overestimated in both thicknesses of bolus and both algorithm when compared with 
irradiated dose except in the lung (point L2) that was a point of beam edges region. 
 Above all, the TLD measurements showed that CCC algorithm performed 
better when compared with AAA algorithm at both thicknesses of bolus. However, 
uncertainties in measurement may occur through the process of placing bolus over the 
curve of breast Rando phantom which creates an air gap between bolus and surface of 
the phantom. Further study might be required in other detectors or other techniques to 
have more evidence to illustrate the accuracy of dose calculation in buildup region and 
in lung tissue from the algorithms. 
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การเปรียบเทียบปริมาณรังสีบริเวณบิลด์อพัในการฉายรังสีโฟตอน 6 เมกะโวลต์แบบมุมเฉียงระหว่างการคาํนวณ
ดว้ยอลักอริทึÉม AAA กบั CCC ในแรนโดแฟนทอมบริเวณเตา้นม 
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บทคดัยอ่ 
 การศึกษานีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอตอ้งการเปรียบเทียบปริมาณรังสีบริเวณบิลด์อพับนแรนโดแฟนทอม

ส่วนเตา้นมทีÉมีโบลัสคลุมอยู่ ปริมาณรังสีในแรนโดแฟนทอมส่วนเต้านมและปริมาณรังสีในบริเวณปอด โดย
เปรียบเทียบการคาํนวณปริมาณรังสีดว้ยอลักอริทึÉมสองชนิด ไดแ้ก่ อลักอริทึÉม AAA ในระบบวางแผนการรักษาของ 
Eclipse เวอร์ชัÉน 8.9 และอลักอริทึÉม CCC ในระบบวางแผนการรักษาของ Pinnacle เวอร์ชัÉน 8.9 ซึÉ งทาํการวางแผนการ
ฉายรังสีโฟตอนพลงังาน Ş เมกะโวลต์ ดว้ยเทคนิคแบบมุมเฉียง และให้ปริมาณรังสี ŚŘŘ เซ็นติเกรย ์ในแรนโดแฟน
ทอมทีÉมีโบลสัคลมุอยู ่5 และ 10 มิลลิเมตร อีกทัÊงยงัมีการวดัปริมาณรังสีทีÉไดรั้บจริงโดยใชที้แอลดี (TLD) ซึÉ งเป็นตวัวดั
รังสีชนิดหนึÉงทีÉมีการสอบเทียบความถูกตอ้งในการนบัวดัรังสีดว้ยเครืÉองโคบอลต์-60 

 ผลการศึกษาพบวา่ ทัÊงสองอลักอริทึÉมสามารถคาํนวณปริมาณรังสีบริเวณบิลดอ์พับนแรนโดแฟนทอม
ส่วนเตา้นมทีÉมีโบลสัคลุมอยู ่ปริมาณรังสีในแรนโดแฟนทอมส่วนเตา้นมและปริมาณรังสีในบริเวณปอด (จุด L1) ได้
ใกลเ้คียงกนัทีÉโบลสั 5 และ 10 มิลลิเมตร โดยมีค่าความแตกต่างกนันอ้ยกว่า 2% ยกเวน้บริเวณปอด (จุด L2) ซึÉ งมีค่า
ความแตกต่างมากกว่า 2% และจากการวดัปริมาณรังสีจริงดว้ยทีแอลดีพบว่า ปริมาณรังสีบริเวณบิลดอ์พับนแรนโด
แฟนทอมส่วนเตา้นมทีÉมีโบลสัคลุมอยู ่ปริมาณรังสีในแรนโดแฟนทอมส่วนเตา้นมและปริมาณรังสีบริเวณปอด (จุด 
L1) ไดค่้าปริมาณรังสีทีÉนอ้ยกว่าเมืÉอเปรียบเทียบกบัปริมาณรังสีทีÉไดก้ารคาํนวณดว้ยอลักอริทึÉมทัÊงสองชนิดในระบบ
วางแผนการรักษา ยกเวน้บริเวณปอด (จุด L2) ซึÉ งมีคลาดเคลืÉอนสูงในการวดัปริมาณรังสี เนืÉองจากเป็นบริเวณของขอบ
ลาํรังสี 

 จากการศึกษาโดยรวมแลว้พบวา่ อลักอริทึÉม CCC สามารถทีÉจะคาํนวณปริมาณรังสีในแผนการรักษาได้
ใกล้เคียงกับการวดัจริงด้วยตัววัดทีแอลดีมากกกว่าอัลกอริทึÉ ม AAA แต่อย่างไรก็ตาม การศึกษาในครัÊ งนีÊ ยงัมี
ขอ้ผดิพลาดบางประการทีÉอาจทาํใหเ้กิดความคลาดเคลืÉอนในการวดัปริมาณรังสี โดยการวางแผน่โบลสัลงบนแรนโด
แฟนทอมส่วนเตา้นมนัÊน ไม่สามารถทาํให้แผ่นโบลสัแนบสนิทชิดกบัแรนโดแฟนทอม จึงทาํให้เกิดช่องว่างและมี
อากาศอยูใ่นบริเวณนัÊน ทาํให้ปริมาณรังสีในบริเวณดงักล่าวคลาดเคลืÉอนไป และหากมีการศึกษาครัÊ งต่อไป ควรจะมี
การนาํเครืÉองวดัปริมาณรังสีชนิดอืÉนหรือเทคนิคอืÉนๆเขา้มาประยกุตใ์ช ้เพืÉอความถูกตอ้งแม่นยาํในการวดัและคาํนวณ
ปริมาณรังสีบริเวณดงักล่าว 
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บทคดัยอ่
การศศึึกษานีÊ มีวตัถุประสงคเ์พพืÉอตอ้งกกาารเปรียบบเทียบปริมาณรังสีบริเวณบิลด์อพับนแร

นเตา้นมทีÉมีโบลลัสคลุมอยู่ ปริมาณรังสีในแรรนโดแฟนนททอมสวนเต้านมและปรริมาณรังสีในนบริ
ยบเทียบการคาํนวณปริมาณรังสีดว้ยอลัลกอรริิทึÉมมสสองชนิด ไดดแ้ก ออลักอริทึÉม AAA ในรระบบบวางแผน
ipse เวอร์ชัÉน 8.9 และอลักอริทึÉม CCC ในนระบบวางแผนการรักษษาของ Pinnacle เวอร์ชัÉน 8.9 ซึÉ งททาํก
ยรังสีโฟตอนพลงังาาน Ş เมกะโวลตต์ ดว้วยเทคนนิคแบบบมุมเฉฉียยง และให้ปริมาณรังงสสีี ŚŘŘ เซ็นติเกรย์
มทีÉมีโโบลสัคลมุอยู่ 5 แและ 10 มิลลิเมตตร อีกทัÊงยงัมมีการวดัดปริมาณรังสีทีÉไดรั้บจริิงโดยใชที้แอลดี (ั TLD

สีชนิดหนึÉงทีÉมีการสสออบเทียบความถูกต้อ้งใในการรนบับวัดัรังงสีดดว้ยเครืÉองโคบอลลต์-60

ผลการศึกษาพบบวา่ ทัÊงสองอลักกออริทึÉมสามารถคาํนวณปรริิมาณรังสีบบริเเวณบิลลดอ์พับนแรั
นเตา้นมทีÉมีโบลสัคลลุมอยู ่ปริมาณรังสีีใในแรนนโโดแฟฟนนทอมสวนเตา้นนมแลละปปริมาณณรังสีในบริเวณป
ลเ้คียงกนัทีÉโบลสั ั 5 และ 10 มิลลิิเมตร โดดยมีค่าาความแแตกต่างงกนันอ้ยกวั ่า 2%% ยกเวน้บริเวณปอด (
ามแตกต่างมากกว่า 2% และจากการวดัปริมาณรัังสสีจริงดว้ยทีแอลดดีพพบว่า ปริมาณรังสีบริเวณบิลด
นทอมส่วนเตา้นมทีÉมีโบลสัคลุมอยู ่ปริมาณรังงสีใในแแรนโดแฟฟนทอมสวนเตา้นมและปริมาณรังสีบ
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