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ABSTRACT 

The Maptaphut industrial area, Rayong Province is the largest industrial complex 

in Thailand. There has been concern about many air pollutants over this area. This study 

presents the methodologies and results of an application of the AERMOD model to predict the 

air quality impacts of NO2 emitted by industrial emission sources in Maptaphut Industrial 

Estate. These emissions are typically composed of a mixture of nitric oxide (NO) and nitrogen 

dioxide (NO2), an oxide of nitrogen (NOx). NO is subsequently oxidized to NO2, which is an 

air pollutant found in the environment. Taking into consideration the chemistry of NOx and 

characteristics of the conversion of NO to NO2, three different tiers, recommended by the 

USEPA are tested and evaluated for their ability in predicting NO2 ambient concentration in 

the study area. 

The performance evaluation of the AERMOD dispersion model in predicting 1-

hour average concentrations in the vicinity of the Maptaphut industrial complex was 

conducted for the years 2012 and 2013   (1 January, 2012 to 31 December, 2013). Measured 

data from 10 ambient air monitoring stations were used to compare with those modeled 

results. The results from the model indicated that Tier 1 (100% conversion of NOx to NO2)

provided less bias with those measured data as compared with other tiers. It also performed 

very well in predicting the extreme end of NO2 concentrations.  

Therefore, Tier 1 may be considered as appropriate for prediction of the annual 

average as well as in determining the maximum ground level concentration of NO2 in the 

Maptaphut industrial area. 
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บทคดัยอ่ 

พืÊนทีÉอุตสาหกรรมมาบตาพดุ จงัหวดัระยอง ตัÊงอยูใ่นพืÊนทีÉภาคตะวนัออกของประเทศไทยเป็นเขต
อุตสาหกรรมทีÉใหญ่ทีÉสุดของประเทศ ทาํใหพื้ÊนทีÉนีÊ มีปัญหาทางดา้นมลพิษทางอากาศ การศึกษานีÊไดน้าํเสนอ
วธีิการในการศึกษาแนวทางการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง AERMOD ในการคาดการณ์ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน
ไดออกไซดที์Éระบายจากแหล่งกาํเนิดจาํพวกอุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ โดยมลพิษทีÉระบายจะอยู่
ในรูปของไนตริกออกไซด ์ (NO) และไนโตรเจนไดออกไซด ์ (NO2) ซึÉงรวมเรียกสารประกอบดงักล่าววา่ออกไซด์
ของไนโตรเจน (NOx) โดยไนตริกออกไซดจ์ะถูกออกซิไดซ์เปลีÉยนรูปเป็นไนโตรเจนไดออกไซด ์จากคุณลกัษณะ
และกระบวนการทางเคมีในการเปลีÉยนรูปของ NO ไปเป็น NO2 ดงักล่าวนาํมาซึÉงการศึกษาเพืÉอทดสอบและ
ประเมินความสามารถของวธีิการ 3 แบบ ซึÉงแนะนาํโดย  US. EPA. ในการประเมินระดบัความเขม้ขน้ของ
ไนโตรเจนไดออกไซดใ์นพืÊนทีÉทีÉศึกษา  

การแปรผลขอ้มูลของแบบจาํลอง AERMOD ในการคาดการณ์ความเขม้ขน้เฉลีÉยของไนโตรเจนได
ออกไซดที์Éเวลา 1 ชัÉวโมงในพืÊนทีÉอุตสาหกรรมมาบตาพดุในปี 2012 ถึงปี 2013 (1 มกราคม 2555 ถึง 31 ธนัวาคม 
2556) โดยใชข้อ้มูลตรวจวดัจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศทัÊง 10 สถานี เพืÉอนาํมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลทีÉไดจ้าก
แบบจาํลอง AERMOD ผลการศึกษาพบวา่ Tier 1 (100% ออกไซดข์องไนโตรเจนเปลีÉยนรูปเป็นไนโตรเจนได
ออกไซดท์ัÊงหมด) ใหค้่าเบีÉยงเบนจากค่าทีÉตรวจวดันอ้ยทีÉสุดเมืÉอเทียบกบั Tier อืÉนๆ รวมทัÊงสามารถคาดการณ์ความ
เขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดที์Éระดบัความเขม้ขน้สูงไดใ้กลเ้คียงกบัขอ้มูลตรวจวดัมากทีÉสุด 

ดงันัÊน Tier 1 จึงมีความเหมาะสมในการคาดการณ์ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซดเ์ฉลีÉยราย
ปีไดดี้ รวมถึงมีความเหมาะสมในการคาดการณ์ปริมาณความเขม้ขน้สูงสุดของไนโตรเจนไดออกไซดที์ÉระดบัพืÊน
ในพืÊนทีÉอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 
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สาหกรรมทีÉใหญ่ทีÉสุดของประเทศ ทาํใหพื้ÊนทีีÉนีÊ Ê มีปัญหาททางดา้านมลพิษทางอากาศ การศึกษานีÊได
การรในการศึกษาแนวทางการประยกุตใ์ใชชแ้แบบจาํลลอง AERRMMOOD ในการคาดการณ์ความเขม้มขน้
ออกไไซดที์Éรระบายจากแหล่งกาํเนิดจาํพพวกอุตสาหกรรมมในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ โดยมมลพิษ
รูปของไนตริกออกไซด ์ (NO) และไนนโตรเจนไดออออกไซด ์ (NO2) ซึÉงรวมเรียกสสารประกออบดงักล
งไนโตรเจน (NOOx) โดยไนนตรริกออกไซดจ์ะะถูกออกกซิไไดซ์เปลีÉยนรูปปเป็นไนโตรรเจจนไดออกไซด์ จ
ะกระบวนการทางเคคมีใในการเปลีÉยนนรรูปปขของง NO ไไปเเป็น NO2 ดดงังกกลล่าววนาํมาซึÉงการศึกษาเพื
ะเมินความสามารถของวธีิการร 3 แแบบ ซึÉงแนะนาํโโดย UUS. EPA. ในกาารปประเมินระดบัคว
โตรเจนไดออกไซดใ์นพืÊนทีÉททีÉศึกษาÊ
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