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   ABSTRACT 
Malaria is an extremely climate-sensitive tropical disease and can pose a 

threat to population health. The objective of this study was to estimate the avoidable 
burden of malaria in Thailand under different climate conditions. The study was based 
on two different climate projections: regional economic development (A2) and local 
environmental sustainability (B2).  20 years of climate data, including maximum 
temperatures, minimum temperatures, precipitation, humidity, and average wind 
speeds were used to create a nonlinear mixed regression model to determine the 
association between malaria incidences and the climate model. The avoidable burdens 
of disease were estimated based on the comparative risk assessment method from 
WHO Environmental Burden of Disease climate change guidance. 
 The results showed that the best fitting model is model 2, which has the 
adjusted R-Square = 0.818 and RMSE = 763.27. Scenario B2 had the least burden of 
malaria which decreased 21% from baseline, 15.7% in 2005, 8.9% in 2008, 29.8% in 
2010, and there was also found an increase of 4.05% from baseline in 2003, 7.05% in 
2006, 9.05% in 2007, 0.24% in 2009, and 1.74% in 2011. The average disease 
incidence of B2 = 26,869 persons/year, baseline = 28,521 persons/year, and A2 = 
30,734 persons/year. These burdens converted to DALYs for international comparison 
as follows, baseline = 1,391 DALYs per year A2 = 1,500 DALYs per year, and B2 = 
1,301 DALYs per year.  
 The model was compared with actual climate data to predict the incidence 
of malaria from 2012 to 2020. Malaria incidence increased with a trend line equation 
of Y = 312.55X + 2480.1, R2 = 0.74, average incidences 79,703 persons/year or 
4,042.9 DALYs/year. Scenario B2 showed decreased incidence of malaria with a trend 
line equation of Y = 20.223X3 – 363X2 + 1801.4 X – 19.483, R2 = 0.57, average 
incidence of 40,407 persons/year, or 2,042.8 DALYs/years. Scenario B2 shows less 
incidence than A2 = 1,119.5 DALYs/years or 49.3%. 
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       บทคดัยอ่  

การศึกษาครัÊงนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอคาดการณ์ภาระโรคทีÉสามารถหลีกเลีÉยงได ้ (Avoidable burden of 

diseases) ของโรคมาลาเรีย ภายใตส้ภาวะภูมิอากาศในอนาคต โดยนาํขอ้มูลของสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 1991-

2011 มาคาดการณ์ภายใตส้ถานการณ์การเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ A2 และ B2 ในประเทศไทยของศูนยเ์ครือข่ายงาน
วิเคราะห์วิจยัและการฝึกอบรมการเปลีÉยนแปลงของโลก แห่งภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(SEA START RC)  

การสร้างแบบจาํลองถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง (Nonlinear regression modeling)  ไดใ้ชก้ารนาํเขา้ขอ้มูล
สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในปี ค .ศ.1991-2011 ของกรมอุตุนิยมวิทยาจาํนวน 5 ตวัแปรไดแ้ก่ เดือน อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิตํÉาสุด ค่าความชืÊนสัมพนัธ์ ความเร็วลมเฉลีÉย และ ปริมาณนํÊ าฝน พบว่าแบบจาํลองทีÉใหค้่า ความแม่นยาํ สูงสุดคือ
แบบจาํลองทีÉ 2 โดยมีค่า adjusted R-Square 0.818 ดว้ยค่า RMSE 763.27 และนาํแบบจาํลองมาทาํการคาดการณ์ภาระโรคทีÉ
จะเกิดขึÊนในแต่ละสถานการณ์การเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลสภาพภูมิอากาศจริงในปี 
2003-2011 และทาํนายอุบตัิการณ์เกิดโรคมาลาเรียอนาคตหรือปี 2012-2020 

ผลการศึกษาพบว่าสถานการณ์เปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ B2 เป็นสถานการณ์ทีÉมีอุบตัิการเกิดโรค
มาลาเรียนอ้ยทีÉสุดโดยอุบตัิการณ์โรคมาลาเรียของปี 2004 ลดลงจาก baseline 21% 2005 15 .7% 2008 8 .9% 2010 29 .8% 
และเพิÉมขึÊนจาก baselineในปี 2003 4.05% 2006 7 .05% 2007 9.05% 2009 0 .24% 0.2011 1.74% และมีอุบตัิการณ์เกิดโรค
โดยเฉลีÉย 2003-2011 เท่ากบั 26,869 คนต่อปี สําหรับสถานการณ์ A2 อยูที่É 30,734 คนต่อปี และ baseline 28,521 ต่อปี โดย
แปลงเป็นดชันีวดัภาระโรค (DALYs) สําหรับ baseline = 1,444.95 DALYs ต่อปี A2 = 1,560.77  DALYs ต่อปี และ B2 = 

1,353.61 DALYs ต่อปี ตามลาํดบั อยา่งไรก็ตามพบว่าแบบจาํลองมีความคาดเคลืÉอนอยูร่ะหว่าง 2.88-30.1% 

 นาํแบบจาํลองทีÉไดท้าํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลสภาพภูมิอากาศจริงเพืÉอทาํนายอุบตัิการณ์เกิดโรคมาลาเรีย
ทีÉอาจเกิดขึÊนในปี 2012-2020 พบว่า สถานกาณ์ A2 ทาํใหอุ้บตัิการณ์เกิดโรคมาลาเรียมีแนวโนม้เพิÉมสูงขึÊนโดยช่วง
อุบติัการณ์เกิดโรคสูงสุดในแต่ละปีมีแนวโนม้สูงขึÊนทุกปีโดยมีสมการแนวโนม้ Y = 312.55X + 2480.1 ค่า R2  = 0.74 โดย
มีค่าเฉลีÉยอุบตัิการณ์เกิดโรคต่อปีอยูที่É 79,703 คนต่อปี หรือ 4,042.9 DALYs ต่อปี สําหรับสถานการณ์ B2 อุบตัิการณ์เกิด
โรคมาลาเรียจะมีแนวโนม้ลดลงโดยมีสมการแนวโนม้ Y = 20.223X3 – 363X2 + 1801.4 X – 19.483 ค่า R2 = 0.57 โดยมีค่า
อุบตัิการณ์เกิดโรคอยูที่É 40,407 คนต่อปี หรือ 2,042.8 DALYs ต่อปี โดย B2 มีภาระโรคทีÉสามารถหลีกเลีÉยงไดจ้าก A2 = 

1,119.5 DALYs ต่อปี หรือคิดเป็น 38.3% ต่อปี 
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