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ABSTRACT 

Health risk assessment of benzene, toluene, ethylbenzene, m,p-xylenes and o-xylene 

(BTEX) in ambient air at four bus stop sampling sites in Bangkok was carried out in order to investigate 

and evaluate health risks to residents, workers, and people using the roadway. The measurement of 

BTEX was conducted from 27 October 2010 to 16 November 2010 using diffusive air samplers. 

Victory Monument Bus Stop, Din Dang Housing Authority Bus Stop, Siam Square Bus Stop, and Hua 

Lampong Railway Station Bus Stop were selected as the sampling sites. The 48 air samples were 

collected by passive sampling for 24 hours by using diffusive sampler tube and analysed by using 

thermal desorption-GC/MS.  

The results indicated that the range of concentrations of benzene, toluene, ethylbenzene, 

m,p-xylenes and o-xylene  at Victory Monument Bus-Stop were 1.76-4.20, 4.07-12.92, 0.42-0.95, 0.59-

1.67, and 0.51-1.99 ppb, respectively. Concentrations at Din Dang Housing Authority Bus-Stop were 

2.94-4.45, 6.61-9.90, 0.56-0.88, 1.06-1.60, and 0.78-1.14 ppb, respectively. Concentrations at Siam 

Square Bus Stop were 5.61-9.68, 17.05-47.83, 1.00- 2.95, 2.10-4.80, and 1.43-3.06 ppb, respectively, 

and concentrations at the Hua Lampong Railway Station Bus Stop were 2.74-3.32, 7.24-9.57, 0.55-0.89, 

0.72-1.37, and 0.59-0.98 ppb, respectively. When analysis of BTEX concentration was performed 

between weekday and weekend factors by ANOVA, it was found that there was a significant difference 

of o-xylene at Victory Monument.    

Non-carcinogenic risk assessment was evaluated and it was found that the hazard quotient 

of benzene, toluene, ethylbenzene and o,m,p-xylenes were all less than one, implying that the levels of 

BTEX at all sampling sites were not significant causes of harm to the health of residents in the bus stop 

areas. In addition, carcinogenic risk was assessed and it was found that the potential cancer risk of 

benzene at all four bus stop sampling sites exceeded the US-EPA acceptable value of 1 x 10
-6

.  From 

ANOVA analysis, there was no significant difference of PCR found at all four sampling sites.  
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บทคดัยอ่ 
การประเมินความเส่ียงต่อสุขภาพอนัเน่ืองมาจากสาร BTEX ในบรรยากาศ บริเวณป้ายรถประจ า

ทางในกรุงเทพมหานคร ไดด้ าเนินการศึกษาโดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมินความเส่ียงของผูอ้ยูอ่าศยั ผูป้ระกอบ
อาชีพ และผูใ้ชบ้ริการรถประจ าทาง โดยท าการเก็บตวัอย่างอากาศด้วยดิฟฟูซิฟแซมเปอร์ บริเวณป้ายจอดรถ
ประจ าทาง 4 แห่ง ไดแ้ก่ อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ เคหะชุมชนดินแดง ศูนยก์ารคา้สยาม และสถานีรถไฟหัวล าโพง 
ระหว่างวนัท่ี 27 ตุลาคม พ.ศ.2553 ถึงวนัท่ี 16 พฤศจิกายน พ.ศ.2553 รวมจ านวน 48 ตวัอย่าง ดว้ยวิธี Passive 
Sampling โดยใช ้diffusive sampler tube  ระยะเวลาการเก็บตวัอยา่ง 24 ชัว่โมง และท าการวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง 
Thermal desorption-GC/MS  

ผลการศึกษาพบวา่ปริมาณสารเบนซิน, โทลูอีน, เทธิลเบนซีน, เมตา-พาราไซลีน และ ออโธไซลีน 
บริเวณอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ เท่ากบั 1.76-4.20, 4.07-12.92, 0.42-0.95, 0.59-1.67 และ 0.51-1.99 ppb ตามล าดบั ท่ี
เคหะชุมชนดินแดง เท่ากบั 2.94-4.45, 6.61-9.90, 0.56-0.88, 1.06-1.60 และ 0.78-1.14 ppb ตามล าดบั ท่ีศูนยก์ารคา้
สยาม เท่ากบั 5.61-9.68, 17.05-47.83, 1.00-2.95, 2.10-4.80 และ 1.43-3.06 ppb ตามล าดบั และท่ีสถานีรถไฟหัว
ล าโพง เท่ากบั 2.74-3.32, 7.24-9.57, 0.55-0.89, 0.72-1.37 และ 0.59-0.98 ppb ตามล าดบั ในการเปรียบเทียบความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของปริมาณสาร BTEX ระหวา่งวนัธรรมดาและวนัหยดุสุดสปัดาห์โดยวธีิ ANOVA พบวา่
สารออโธไซลีนมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ณ.บริเวณสถานีรถไฟหวัล าโพง 

ส าหรับการประเมินความเส่ียง ไดป้ระเมินความเส่ียงสาร BTEX ในกรณีท่ีเป็นสารไม่ก่อให้เกิด
มะเร็ง พบวา่ค่า Hazard Quotient ของสารเบนซีน โทลูอีน เอทธิลเบนซีน และไซลีน ในทุกพ้ืนท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 1 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ระดบัของสาร BTEX ในพ้ืนท่ีศึกษายงัไม่รุนแรงจนเป็นอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนท่ีอยู่
อาศยั ผูป้ระกอบอาชีพ และผูใ้ชบ้ริการป้ายรถประจ าทาง ส่วนการประเมินความเส่ียงกรณีท่ีเป็นสารก่อมะเร็ง 
พบวา่ ค่า Potential Cancer Risk (PCR) ของสารเบนซีน ต่อประชากร 1 ลา้นคน บริเวณอนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ เคหะ
ชุมชนดินแดง ศูนยก์ารคา้สยาม และสถานีรถไฟหัวล าโพง มีค่าสูงเกินกวา่ค่าท่ียอมรับไดข้อง US-EPA ท่ีก าหนด
ไวเ้ท่ากบั 1 ต่อประชากร 1 ลา้นคน และเม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของค่า PCR โดยวิธี ANOVA 
พบวา่ค่า PCR ของทุกพ้ืนท่ีท่ีตรวจวดัไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
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