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ABSTRACT 

 

This thesis intentionally illustrates how a mathematical model and a social 

complex network can describe epidemiological phenomena. It is organised into two 

main parts including the analysis of epidemic models and the study of disease 

transmission on social complex networks. In stability analysis, the existence of 

stability in each compartmental epidemic model was adjudicated through the basic 

reproductive number.  For application, Susceptible-Exposed-Infectious-Quarantined-

Recovered epidemic model co-operated with general local network, local network with 

community structure, and network with adaptive hubs were proposed to study the 

spreading behaviour of the disease. The simulation results have shown that the 

developed epidemic network model can capture and can describe the important 

features of the disease transmission in human society. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอการบูรณาการของตัวแบบทางคณิตศาสตรและ

เครือขายซับซอนเชิงสังคมเพ่ืออธิบายปรากฏการณทางระบาดวิทยาซ่ึงประกอบไปดวยสองประเด็น
หลัก คือ การวิเคราะหเสถียรภาพในตัวแบบโรคระบาดและการศึกษาการแพรระบาดของโรคบน
เครือขายซับซอนเชิงสังคม ในการวิเคราะหเสถียรภาพ ความมีเสถียรภาพในตัวแบบเชิงกําหนดของ
โรคระบาดแบบตางๆ ถูกพิจารณาโดยใชคา basic reproductive numbers สําหรับการประยุกตนั้น ตัว
แบบโรคระบาด Susceptible-Exposed-Infectious-Quarantined-Recovered รวมกับเครือขายซับซอน
เฉพาะท่ีท่ัวไป เครือขายซับซอนท่ีมีโครงสรางชุมชนและเครือขายซับซอนท่ีมีศูนยกลางการแพร
ระบาด ถูกจําลองข้ึนเพื่อศึกษาพฤติกรรมการระบาดของโรคติดตอ จากผลการศึกษาพบวาวิธีการท่ี
นําเสนอสามารถอธิบายลักษณะสําคัญของการระบาดของโรคในสังคมมนุษยไดอยางสมเหตุสมผล  
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