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ABSTRACT 

 The efficiencies of soil phytoremediation (SP) and constructed wetlands 

(CW) to remove arsenic from contaminated tap water at hot spots in the Ron Phibun 

District obtained in this study were high (79-85%). Arsenic accumulated plants and 

other residues were managed by burning them in a crematorium, degrading them in 

freshwater, utilizing arsenic accumulated banana stem fibres in the production of paper 

and paper products, performing solidification and stabilization (S/S) of high arsenic 

residues such as marigold ash and sediment sludge. Arsenic leaching tests were also 

performed on S/S samples with a result of 0.007-0.73 mg L-1. Arsenic concentrations 

in tap water (influents) and effluents from the CW and SP were in the ranges of     

0.09-0.45 and 0.05-0.08 mg L-1, respectively. As a result, it could be reported that 

these plants were efficient in arsenic cleanup. The effluents could be discharged into a 

natural reservoir because arsenic levels were lower than the regulatory limit of 0.25 

mg L-1. Therefore, the residuals had been managed properly. Marigold burning and 

S/S of its ash were simple and suitable processes. Plant waste degradation, the 

production of banana paper, and S/S of contaminated soils and sludge all proved to be 

beneficial to human health and the environment.       
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บทคัดย่อ 

 ประสิทธิภาพของแปลงทดลองไฟโตรีมิดีเอชั่นซ่ึงประกอบด้วยสองระบบคือการใช้
พืชที่ทนน้ าขังและพืชทีป่ลูกบนดิน ผลปรากฏว่าพืชที่ใชส้ามารถดูดสารหนูที่ปนเป้ือนในน้ าประปา
ภูเขาให้ลดลงได้คือลดค่าความเข้มข้น ของสารหนูในน้ า ระหว่าง  0.09-0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ
เพียง 0.05-0.08 มิลลิกรัมต่อลิตรหรือคิดเป็น 79-85% พืชที่ใช้ดูดสารหนูเสร็จแล้ว เช่น ต้นกก บอน 
ดาวเรือง กล้วยน้ าว้า กล้วยหอม กล้วยเล็บมือนาง ดินหรือของเหลือ ทิ้งจากระบบ เช่น กากตะกอน 
เถ้าจากการเผาต้นดาวเรืองได้น ามาหาวิธีบ าบัดให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ซ่ึงใช้ต้นทุนต่ า ใน
การศึกษาครั้งนี้ใช้วิธีเผาต้นดาวเรือง การย่อยสลายในน้ าจืดของต้นบอน กล้วย ดาวเรือง การน าต้น
กล้วยมาผลิตกระดาษแล้วแปรรูปกระดาษเป็นดอกไม้จันท์ใช้ในงา นศพ พัดลมประดิษฐ์ ดอกไม้
ประดับแจกัน ส่วนของเหลือทิ้งที่เป็นกากตะกอน เถ้าดาวเรือง ดินที่ใช้ปลูกพืชนั้น ได้น ามาศึกษา
ด้วยวิธีการละลายออกจากแหล่งเดิมด้วยสารละลายกรดอ ะซิติกและน้ าไม่มีประจุ   ผลการศึกษา
พบว่า ในกากตะกอน ดินปลูกพืช เถ้าดาวเรืองจะมีค่า สารหนูสูงกว่าค่ามาตรฐาน (50 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ) เช่น 5,740-23,438; 75-173; 158 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ แต่เม่ือทดสอบการ
ละลายด้วยวิธีมาตรฐาน ระดับความเป็นพิษ  (TCLP) พบว่ามีค่าต่ ากว่าค่ามาตรฐานคือไม่เกิน 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าท่ีได้อยู่ในช่วง 0.02-1.86 มิลลิกรัมต่อลิตร เท่านั้น แสดงว่าของเหลือทิ้งดังกล่าว
ไม่เป็นของเหลือทิ้งชนิดอันตราย และเมื่อ น ามาผสมกับซิเมนต์เพื่อ ทดสอบการเป็นแท่งแข็งและ
เสถียร (S/S) ค่าการละลายของสารหนูยิ่งลดต่ าลงไปอีกคือต่ ากว่า 0.73 มิลลิกรัมต่อลิตร เท่านั้น  จาก
ผลดังกล่าวพิสูจน์ว่าการจัดการพืชที่สะสมสารหนูโดยการเผา การสลายตัวในน้ าจืด การน ามาผลิต
กระดาษและการกักให้สารหนูเสถียรอยู่ในแท่งซิเมนต์ท าได้โดยไม่ท าความเสียหายต่อสุขภาพของ
คนและส่ิงแวดล้อม 
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