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ABSTRACT 

Reactive dyes are widely used in the textile dyeing industry but are resistant to 
biodegradation, and persist in the environment. The contamination of reactive dyes in the environment 
causes adverse effects on the ecosystem. White-rot fungi are one of the microbial groups that have been 
reported to degrade various complex compounds, including synthetic reactive dyes. This study focused 
on screening a potent white-rot fungus that is able to decolorize reactive dyes from textile dyeing 
industrial effluent. The white-rot fungi that were used were namely, Pleurotus sajor-caju (Fr.) Sing., 
Lentinula edodes (Berk.) Pegler., Flammulina velutipes (Curt.ex Fr.) Sing., Ganoderma lucidum (Leys. 
ex Fr.) Karst., Ayricularia polytricha (Mont.) Sacc., Lentinus strigosus (Schwein.) Fr. Pegler., Lentinus 

squarrosulus Mont., Agrocybe cylindracea (DC. ex Fr.) Maire., Volvariella volvacea (Bull. ex Fr.) 
Sing., Pleurotus eryngii (Cand.ex.Fr.) quel., and Coprinus fimetarus (L) Fr. In addition, quantitative 
analysis of ligninolytic enzymes produced by a potent white-rot fungus, and evaluation of the efficiency 
of a potent white-rot fungal on the removal of reaction dyes from textile dyeing industrial effluent were 
determined.  

The primary screening in agar plate results showed that 7 of the 11 white-rot fungi were 
able to decolorize both reactive blue 19 and reactive blue 171 at a concentration of 50 ppm. Among 7 strains 
of white-rot fungi, P. sajor-caju (Fr.) Sing., L. squarrosulus Mont., and C. fimetarus (L) Fr. 
showed high decolorization activity on both reactive blue dyes. Three strains of white-rot fungi were 
used to determinate decolorization activity to reactive blue 19 and reactive blue 171 at a concentration 
of 50 ppm in a liquid minimal medium. The results of the decolorization activity of reactive dyes in 
a liquid minimal medium showed that P. sajor-caju (Fr.) Sing. was the most efficient in 
decolorization of reactive blue 19 and reactive blue 171 with a 9 day incubation period, by 89.29% and 
70.67%, respectively. The optimal condition for removal of reactive blue 19 and reactive blue 171 by 
various concentration of reactive blue dyes in a liquid minimal medium revealed that after 9 days of 
incubation, P. sajor-caju (Fr.) Sing. showed a highly potent capability to decolorize 150 ppm of reactive 
blue 19 and 25 ppm of reactive blue 171 by P. sajor-caju (Fr.) Sing., by 93.31% and 57.53%, 
respectively. The effect of contact time on mixed reactive dyes (reactive blue 19 and reactive blue 171 
as mixed reactive dyes at a final concentration of 50 ppm) showed that P. sajor-caju (Fr.) Sing. 
demonstrated a highly potent capability to decolorize mixed reactive dyes by 46.15% with 
an 11-day incubation period. P. sajor-caju (Fr.) Sing produced ligninolytic enzymes, including 
lignin peroxidase (LiP), manganese peroxidase (MnP), and laccase (Lac). The highest level of LiP 
produced by P. sajor-caju (Fr.) after 13-day a growth period was 222.79 mU/ mg protein indicating 
that LiP might play an important role in the degradation of reactive blue dyes. The fungal cell mass 
of. P. sajor-caju (Fr) Sing. was able to greatly reduce the color from textile dyeing industrial effluent. 
In addition, 0.5% and 1.0% (w/v) of fungal cell mass (wet weight) with aeration significantly reduced 
the dye concentration in the effluent from textile dyeing industry.  

This study indicated that P. sajor-caju (Fr.) Sing. was able to decolorize different reactive 
dyes and color from textile dyeing industrial effluent. However, some chemical compositions in textile 
dyeing effluent might have other effects on the survival and activity of ligninolytic enzymes of  
P. sajor-caju (Fr.) Sing. 
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บทคดัยอ่ 
สียอ้มกลุ่มรีแอคทีฟนิยมใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอ้ม แต่สียอ้มเหล่าน้ีทนต่อการยอ่ ยสลายทางชีวภาพ จึง

ตกคา้งในส่ิงแวดลอ้มและก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศ ซ่ึง white-rot fungi เป็นจุลินทรียท่ี์มีรายงานวา่สามารถยอ่ยสลาย
สารประกอบเชิงซอ้นต่างๆ รวมทั้งสียอ้มได ้ดงันั้น การศึกษาคร้ังน้ี จึงท าการศึกษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพในการก าจดัสียอ้มกลุ่ม
รีแอคทีฟท่ีปนเป้ือนในน ้าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอ้มของ white-rot fungi จ  านวน 11 ชนิด ไดแ้ก่ Pleurotus sajor-caju (Fr.) 
Sing., Lentinula edodes (Berk.) Pegler., Flammulina velutipes (Curt.ex Fr.) Sing., Ganoderma lucidum (Leys. ex Fr.) Karst., 
Ayricularia polytricha (Mont.) Sacc., Lentinus strigosus (Schwein.) Fr. Pegler., Lentinus squarrosulus Mont., Agrocybe 
cylindracea (DC. ex Fr.) Maire., Volvariella volvacea (Bull. ex Fr.) Sing., Pleurotus eryngii (Cand.ex.Fr.) quel. และ Coprinus 
fimetarus (L) Fr. และศึกษาช นิดและปริมาณของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการยอ่ยสลายสียอ้ม นอกจากน้ียงัศึกษาประสิทธิภาพของ  
white-rot fungi ในการก าจดัสียอ้มกลุ่มรีแอคทีฟจากน ้าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอ้ม 

ผลจากการคดัเลือกเบ้ืองตน้โดยใชอ้าหาร เล้ียงเช้ือชนิด แขง็ พบวา่ white-rot fungi ท่ีสามารถก า จดัทั้งสียอ้ม  
reactive blue 19 และ สียอ้ม reactive blue 171 ท่ีความเขม้ขน้ 50 ppm มีเพียง 7 ชนิด ซ่ึงเช้ือราทั้ง 7 ชนิด พบวา่ P. sajor-
caju (Fr.) Sing., L. squarrosulus Mont. และ  C. fimetarus (L) Fr. สามารถก าจดัสียอ้มทั้ง 2 ชนิดไดดี้ท่ีสุด ดงันั้นจึงน า เช้ือรา 3 
ชนิดมาท าการทดลองในอาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลวท่ีผสมสียอ้ม  reactive blue 19 และสียอ้ม reactive blue 171 ท่ีความเขม้ขน้ 50 ppm 
พบวา่ P. sajor-caju (Fr.) Sing. มีศกัยภาพสูงท่ีสุดในการก าจดัสียอ้ม  reactive blue 19 และสียอ้ม reactive blue 171 ท่ีความเขม้ขน้ 
50 ppm คือ 89.29% และ 70.67% ตามล าดบั ในระยะเวลา 9 วนั เม่ือท าการศึกษาส ภาวะท่ีเหมาะสมในการก าจดัสี ยอ้ม reactive blue 19 
และ reactive blue 171 ทั้งสองชนิด โดยใชค้วามเข้ มขน้ของสียอ้มแตกต่างกนั พบวา่ P. sajor-caju (Fr.) Sing. มีศกัยภาพสูงท่ีสุดใน
การก าจดัสียอ้ม reactive blue 19 ท่ีความเขม้ขน้ 150 ppm และสียอ้ม Reactive blue 171 ท่ีความเขม้ขน้ 25 ppm คือ 93.31% และ 
57.53% ตามล าดบั  ในระยะเวลา 9 วนั จากนั้นท าการศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการก าจดัสียอ้มผสม  (สียอ้ม reactive blue 19 
และ reactive blue 171 ท่ีความเขม้ขน้  50 ppm) พบวา่ P. sajor-caju (Fr.) Sing. สามารถ ก าจดั สียอ้มผสมไดดี้ท่ีสุดคือ 46.15% ใน
วนัท่ี  11 ของการทดลอง  นอกจากน้ี พบวา่  P. sajor-caju (Fr.) Sing. สามารถสร้างเอนไซมก์ลุ่ม ligninolytic ไดแ้ก่ lignin peroxidase 
(LiP), manganese peroxidase (MnP) และ laccase (Lac) โดย P. sajor-caju (Fr.) Sing. สร้างเอนไซม ์LiP ไดสู้งสุดถึง 222.79 มิลลิยนิู
ตต่อมิลลิกรัมโปรตีน ในวนัท่ี 13 ของการเพาะเล้ียงเช้ือ ซ่ึงการสร้างเอนไซม ์ LiP ในปริมาณสูงแสดงให้เห็นวา่เอนไซม ์ LiP อาจ
เป็นเอนไซมห์น่ึงท่ีมีบทบาทส าคญัใน การก าจดัสียอ้มกลุ่ม รีแอคทีฟ จากนั้นน า P. sajor-caju (Fr.) Sing. ทดลองกบัน ้าทิ้งโรงงาน
อุตสาหกรรมฟอกยอ้ม พบวา่ P. sajor-caju (Fr.) Sing. มีประสิทธิภาพในการก าจดัสียอ้มกลุ่มรีแอคทีฟจากน ้าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรม
ฟอกยอ้มไดดี้ในชุดการทดลองท่ีมีการเติมอากาศ ในระยะเวลาการทดลอง 21 วนั ซ่ึงในชุดการทดลองท่ีมีการเติมอากาศ พบวา่  สีใน
น ้าทิ้งลดลงอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือมีการเติมชีวมวลของ P. sajor-caju (Fr.) Sing. ท่ี 0.5% และ 1.0% (น ้าหนกัเปียกต่อปริมาตร)  

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ P. sajor-caju (Fr.) Sing. สามารถก าจดัสียอ้มกลุ่มรีแอคทีฟและ สีในน ้าทิ้งโรงงาน
อุตสาหกรรมฟอกยอ้ ม อยา่งไรก็ตาม องคป์ระกอบทางเคมีบางอยา่งในน ้าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอ้มมีผลต่อการอยูร่อดและ
ประสิทธิภาพการท างานของเอนไซมก์ลุ่ม ligninolytic ของ P. sajor-caju (Fr.) Sing. 
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