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ABSTRACT 
  The objectives of this study were 1) to evaluate the microtensile bond strengths of resin 
composite (FiltekTM Z250) restoration bonded with either total-etching (AdperTM Single Bond 2) or self-
etching (Clearfil S3 Bond) adhesive systems to dentin treated with either 2% chlorhexidine solution or 
0.5 M ethylenediaminetetraacetic acid solution, after storage in either mineral oil or artificial saliva at 
different time points (1 day, 3 months and 6 months); and 2) to observe micromorphology and 
nanoleakage of resin-dentin interface of resin composite restoration bonded with either total-etching or 
self-etching adhesive systems to dentin treated with either 2% chlorhexidine solution or 0.5 M 
ethylenediaminetetraacetic acid solution, after storage in either mineral oil or artificial saliva at different 
time points (1 day, 3 months and 6 months). Two hundred and sixty four extracted premolars and class I 
cavity preparations were prepared. The specimens were divided into 24 groups of 11 teeth. The 
prepared surface was treated with either 2% chlorhexidine solution or 0.5 M ethylenediaminetetraacetic 
acid solution. The prepared surface without any treatment was used as a control. The cavities were 
restored with either the total-etching or the self-etching adhesives and the resin composite. The bonded 
specimens were kept in mineral oil or artificial saliva for 1 day, 3 months and 6 months. Five bonded 
specimens of each group were sectioned into beams of 0.5x0.5x6 mm. Ten beams per group were 
evaluated for microtensile bond strength test. Three bonded specimens of each group were 
longitudinally sectioned across the bonded interface and subjected to the  micromorphology 
investigation under a scanning electron microscope (SEM). The remaining 3 bonded specimens of each 
group were sectioned into beams of 0.9x0.9x6 mm. Six beams per group were stained with silver nitrate 
and observed for nanoleakage under SEM. 
 Results revealed that the microtensile bond strengths of  a resin composite to dentin 
bonded with both adhesive systems decreased after storage within artificial saliva solution for 6 months 
(p<.05), but they did not decrease after storage within pure mineral oil. The microtensile bond strength 
of a resin composite to untreated dentin bonded with either total or self-etching adhesive systems were 
not different (p=.49), but they showed significant difference when the adhesives bond to dentin was 
treated with either 0.5 M ethylenediaminetetraacetic acid solution or 2% chlorhexidine solution (p<.05). 
The use of EDTA improved the bond strength of the self-etching adhesive to dentin. Micromorphology 
of resin-dentin interface of  resin composite restoration bonded with the total-etching adhesive system 
to dentin treated with 2% chlorhexidine solution or 0.5 M ethylenediaminetetraacetic acid solution and 
without any treatment after storage in either pure mineral oil or artificial saliva solution at different time 
points were not different. Micromorphology of resin-dentin interface showed typical resin-dentin 
interfaces of self-etching adhesive systems with thin hybrid layer and short resin tag. The use of EDTA 
modified the resin-dentin interfaces that demonstrated thick hybrid layer and long resin tag. 
Nanoleakage within resin-dentin interface of  resin composite restoration bonded without treatment 
increased over time when stored in artificial saliva solution, except for storage in pure mineral oil. 
Nanoleakage within resin-dentin interface of  resin composite restoration bonded with dentin 
pretreatment was stable. 
   These findings suggest that the dentin pretreatment may alter restorative procedures to 
improve durability of resin-dentin adhesive restoration. 
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บทคัดยอ 
  วัตถปุระสงคของการศึกษาคือประเมินคากําลังแรงยึดไมโครเทนไซล  สังเกตลักษณะจุลกายวิภาค และ
สังเกตการรั่วซึมระดับนาโนเมตรบริเวณรอยตอเรซิน (ฟลเทคแซด 250) และเนือ้ฟนของระบบยึดติดโททอลเอทชิง (แอด
เปอรซิงเกิลบอนดทู) และเซลฟเอทชิง (เคลียรฟลไตรเอสบอนด) ที่เตรียมพื้นผิวฟนโดยใชคลอเฮกซิดนีหรือเอ็ททิลนีไดอะ
ไมนเตตระอซิติกเอซิด หลังจากแชฟนในน้ํามนัหรือน้ําลายเทียม ระยะเวลา 1 วัน 3 เดือน และ 6 เดือน โดยใชฟนกรามนอย
จํานวน 264 ซ่ี  เตรียมโพรงฟนรูปแบบที่ 1 จากนั้นแบงฟนออกเปน 24 กลุม กลุมละ 11 ซ่ี ทําการปรับสภาพพื้นผิวของ
โพรงฟนดวยคลอเฮกซิดีนหรือเอท็ทิลีนไดอะไมนเตตระอซิติกเอซิด  ฟนทีไ่มไดรับการปรบัสภาพพื้นผิวจะใชเปนกลุม
ควบคุม บูรณะโพรงฟนดวยเรซินคอมโพสิตดวยระบบยึดติดโททอลเอทชิงหรือเซลฟเอทชิง ฟนทีไ่ดรับการบูรณะนําไปแช
ในน้ํามันหรือน้ําลายเทียม เปนระยะเวลา 1 วัน 3 เดือน และ 6 เดือน นาํฟนจากแตละกลุมทดลอง กลุมละ 5 ซ่ี ตัดเปนชิ้น
ทดลองขนาด 0.5x0.5x6 มม. ไดกลุมละ 10 ชิ้น นาํไปทดสอบคากําลงัแรงยึดไมโครเทนไซล  ฟนทีบู่รณะอกีกลุมละ 3 ซ่ี 
ถูกตัดในแนวตั้งฉากกับรอยตอเรซินและฟน นาํไปศึกษาลักษณะจลุวิภาคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสองกราด และฟนที่
เหลืออีกกลุมละ 3 ซ่ี ตัดเปนชิ้นสวนทดสอบขนาด 0.9x0.9x6 มม. ไดกลุมละ 6 ชิ้น นํามายอมสารเพือ่สังเกตการรั่วซึม
ระดับนาโนเมตรบริเวณรอยตอเรซิน ภายใตกลองจุลทรรศนแบบสองกราด 
  ผลการศึกษาพบวาคากําลังแรงยึดไมโครเทนไซลของเรซินและเนือ้ฟนที่ใชระบบยึดติดทั้ง 2 ชนิดลดลง 
เมื่อแชในน้าํลายเทียมเปนระยะเวลา 6 เดือน (p<0.05) แตกลุมทีแ่ชในน้ํามันผลไมลดลง   คากําลังแรงยึดไมโครเทนไซล
ของเรซินและเนื้อฟนทีไ่มมีการปรบัสภาพพื้นผวิ ใชระบบยึดติดทั้ง 2 ชนิด มีคาไมตางกัน (p=0.49) แตตางกับกลุมที่มีการ
ปรับสภาพพื้นผิวฟนดวยคลอเฮกซดิีนหรือเอท็ทลิีนไดอะไมนเตตระอซิติกเอซิด (p<0.05) การใชเอ็ททิลีนไดอะไมนเต
ตระอซิติกเอซิดปรับสภาพพื้นผิวฟน สามารถเพิ่มคากําลังแรงยึดไมโครเทนไซล ของกลุมที่ใชระบบยึดตดิเซฟลเอทชิง  จุล
วิภาคบริเวณรอยตอเรซินและเนื้อฟนของระบบยึดติดโททอลเอทชิง ที่เตรียมพื้นผวิฟนโดยใชคลอเฮกซิดีนหรือเอ็ททิลนี
ไดอะไมนเตตระอซิติกเอซิด หลังจากแชฟนในน้าํมนัหรือน้ําลายเทียม ระยะเวลา 1 วนั 3 เดือน และ 6 เดือน ไมมลีักษณะที่
แตกตางกัน จลุวภิาคบริเวณรอยตอเรซินและเนือ้ฟนของระบบยึดติดเซฟลเอทชิง มีชัน้ไฮบริดบาง และเรซินแทกสั้น แต
เมื่อปรับสภาพพืน้ผิวฟนดวยเอท็ทลิีนไดอะไมนเตตระอซิติกเอซิด พบชั้นไฮบริดที่หนาและเรซินแทกยาว การรั่วซึมระดบั
นาโนเมตรบริเวณรอยตอเรซินและเนื้อฟนของระบบยึดติดโททอลเอทชิง และเซลฟเอทชิง ทีไ่มไดเตรียมพื้นผิวฟนมีมาก
ข้ึนเมื่อระยะเวลามากขึ้นเมื่อแชในน้ําลายเทียมยกเวนกลุมที่แชในน้าํมัน การรั่วซึมคอนขางคงที่ในกลุมที่เตรียมพื้นผิวฟน
โดยใชคลอเฮกซดิีนหรือเอท็ทลิีนไดอะไมนเตตระอซิติกเอซิด เมื่อเวลาผานไปหลังจากแชฟนในน้ําลายเทียม  
  จากผลการศกึษานี้แสดงใหเห็นวาการเตรียมสภาพพื้นผิวฟนดวยสารดังกลาวขางตนอาจจะชวยเพิ่ม
ระยะเวลาการยึดติดของเรซินและเนื้อฟนในการบูรณะฟนได 
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