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ABSTRACT 

    Implant retained auricular prostheses need attachments to connect between implants 

and prostheses. Many studies have reported about attachments for implant retained auricular prostheses 

including bar and clip, locator, ERA and magnet. Different attachment designs and removal  angulations 

influence the removal force of auricular prostheses. Objectives: To compare the removal force of 

implant retained auricular prostheses with different attachment designs and removal angulations, and to 

evaluate the effect of attachment designs and removal angulations on the removal force.  Materials and 

methods: Three attachment designs were tested for removal force.  Attachment design I was composed 

of a Hader bar with three clips. Attachment design II was composed of a Hader bar with one clip and 

two ERA. Attachment design III was composed of a Hader bar with one clip and two locators. The 

removal force was determined by an Instron universal testing machine with the crosshead speed of 50.8 

mm/min. The data was analyzed by Two-way ANOVA. Results: The removal force was influenced by 

retentive force of each attachment system and removal angulation. The removal angulation of 45° 

provided more removal force than 90° in attachment designs I and II but not in attachment design III. 

For attachment design I, the effect of the retentive force of the clip had a statistically significant 

difference but not in designs II and III. Conclusion: The removal force was influenced by the retentive 

force of each attachment system and removal angulation. Based on the present study, the clinician may 

be able to make empirical decisions on attachment selection, depending on the amount of retention 

desired and the specific clinical situation. The angulation of 90° was recommended for auricular 

prostheses removal due to appropriate biomechanical loading to implant and less removal force 

required. 
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บทคัดยอ 

สิ่งฝงเพื่อชวยยึดสิ่งประดิษฐใบหูเทียมตองการตัวยึดเพื่อเช่ือมสิ่งฝงและสิ่งประดิษฐใบหูเทียมเขา
ดวยกัน งานวิจัยหลายฉบับไดรายงานเกี่ยวกับสิ่งยึดสําหรับสิ่งฝงเพื่อชวยยึดสิ่งประดิษฐใบหูเทียม อันไดแก bar-
clip, locator, ERAและแมเหล็กและพบวาการใชแบบตัวยึดและมุมการดึงที่แตกตางกันมีอิทธิพลตอแรงดึงของ
สิ่งประดิษฐใบหูเทียม วัตถุประสงค เพื่อเปรียบเทียบแรงดึงของสิ่งฝงเพื่อชวยยึดสิ่งประดิษฐใบหูเทียมดวยแบบตัว
ยึดและมุมการดึงที่แตกตาง และประเมินผลของแบบตัวยึดและมุมการดึงที่แตกตางตอแรงดีง วัสดุและวิธีการ
ทดลอง ตัวยึดแบบที่หนึ่งประกอบดวย bar-clip 3 ช้ิน ตัวยึดแบบที่สองประกอบดวย bar-clip 1 ช้ินและ ERA 2 ช้ิน 
ตัวยึดแบบที่สามประกอบดวย bar-clip 1 ช้ินและ locator 2 ช้ิน ตัวยึดทั้งสามแบบไดถูกทดสอบแรงดึงดวยเครื่อง
ทดสอบสากลโดยใชความเร็ว 50.8 มิลลิเมตรตอนาที ขอมูลถูกวิเคราะหทางสถิติแบบ Two-way ANOVA ผลการ
ทดลอง แรงดึงไดรับอิทธิพลจากแรงยึดของตัวยึดแตละระบบและมุมของการดึง การดึงดวยมุม45องศาใหคาแรง
ดึงมากกวาการดึงดวยมุม90องศาในตัวยีดแบบที่หนึ่งและสองแตไมใชในตัวยึดแบบที่สาม ผลของแรงดึงของclipที่
ตางกันใหคาทางสถิติที่แตกตางอยางมีนัยสําคัญในตัวยึดแบบที่หน่ึงแตไมใชในตัวยึดแบบที่สองและสาม สรุป 
แรงดึงไดรับอิทธิพลจากแรงยึดของตัวยึดแตละระบบและมุมของการดึง การเลือกชนิดตัวยึดโดยทันตแพทยขึ้นอยู
กับแรงยึดที่ตองการและภาวะทางคลินิกตางๆ มุม 90 องศาสมควรแนะนําในการถอดสิ่งประดิษฐใบหูเทียมออก
จากสิ่งฝงเนื่องจากแรงดึงที่นอยและการรับแรงทางชีวกลศาสตรที่เหมาะสม 

 
คําสําคัญ   สิ่งฝงเพื่อชวยยึดสิ่งประดิษฐใบหูเทียม / แรงดึง / แบบตัวยึด / มุมการดึง 

 

81 หนา                                                                                                                                                                                                       

 




