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ABSTRACT 

According to the nature of IEEE 802.11 wireless LAN, the bandwidth is 

shared among wireless devices. However, the bandwidth cannot be fairly shared 

among stations, because some users may use greedy applications which prevent other 

applications from connecting to the Internet. These applications are, for example, 

video streaming applications, download accelerators and P2P applications. Moreover, 

the DCF mechanism which is provided in the 802.11 MAC protocol originates the per-

flow unfairness problem between uplink and downlink flows, as uplink flows usually 

dominate downlink flows and lead to unfair bandwidth allocation among wireless 

stations. 

In this research, we propose an adaptive bandwidth allocation mechanism 

to provide per-station fairness. The proposed scheme can control the wireless traffic 

for fairness of bandwidth allocation among stations. The bandwidth of each station can 

be adjusted to minimize the remaining bandwidth. The proposed scheme also covers a 

method to prevent domination of uplink flow which affects per-station fairness. 

Furthermore, the proposed scheme can be implemented on wireless access routers. 

Hence, in order to support legacy wireless clients, our solution can be efficiently used. 

 

KEY WORDS: ADAPTIVE BANDWIDTH ALLOCATION / WIRELESS LAN / 

PER-STATION FAIRNESS / IEEE 802.11 / TRAFFIC CONTROL  

 

128  pages  



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.   Thesis / v 
 

กระบวนการควบคุมจราจรแบบยืดหยุนเพือ่การจัดสรรแบนดวิทธอยางเทาเทียมบนอปุกรณ 
เราเตอรเครือขายไรสาย 
ADAPTIVE TRAFFIC CONTROL MECHANISM FOR FAIRNESS BANDWIDTH 
ALLOCATION ON WIRELESS ACCESS ROUTER 
 
อัคคสิทธิ์  ตรุงกานนท   5036737 ITCS/M  
 
วท.ม.(วิทยาการคอมพิวเตอร) 

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : วัสกา วิสุทธิวิเศษ, Ph.D., สุดสงวน งามสุริยโรจน, Ph.D.,   
ศิวรักษ  ศวิโมกษธรรม, Ph.D.  

บทคัดยอ 
โดยธรรมชาติของ IEEE 802.11 wireless LAN, bandwidth จะถูกใชรวมกันระหวาง

อุปกรณไรสาย อยางไรก็ตาม bandwidth อาจจะไมไดถูกแบงใชงานอยางเทาเทียมกันเนื่องจาก ผูใชบาง
คนอาจใช application บางประเภทเชน video streaming applications, download accelerators และ P2P 
applications ซ่ึงแยงใช bandwidth สวนมากไปและทําให applications อ่ืนๆไมสามารถติดตอออกไป 
Internet ได นอกจากนั้น กระบวนการ DCF ที่จัดเตรียมไวใน 802.11 MAC protocol เปนตนกําเนิดของ
ปญหา per-flow unfairness ซ่ึงขอมูล uplinks มักจะแยงขอมูล downlinks และนําไปสูการจัดสรร 
bandwidth ที่ไมเทาเทียมระหวางอุปกรณไรสาย 

 ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยนําเสนอกระบวนการจัดสรร bandwidth อยางยืดหยุนเพื่อ per-station 
fairness กระบวนการดังกลาวสมารถควบคุมการจราจรบนเครือขายไรสายเพื่อการจัดสรร bandwidth ที่
เทาเทียมระหวางอุปกรณไรสาย bandwidth ของอุปกรณไรสายแตละเครื่องสามารถปรับเปลี่ยนไดเพื่อ
ลดปริมาณ bandwidth ที่สูญเปลา และกระบวนการดังกลาวยังคลอบคลุมถึงวิธีที่จะปองกันการแกงแยง
ของขอมูล uplink ที่มีผลตอ per-station fairness ดวย นอกจากนั้นกระบวนการที่นําเสนอสามารถ ติดตั้ง
ไดบนอุปกรณ wireless access router ดังนั้นกระบวนการนี้สามารถใชไดผลกับอุปกรณไรสายที่มีอยูใน
ปจจุบัน 
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