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ABSTRACT 

Withering syndrome (WS) in abalone is caused by an infection from Rickettsia-like 

organisms (RLOs), “Candidatus Xenohaliotis californiensis”. Infection by this pathogen in 

small abalone Haliotis diversicolor supertexta has not been reported to date; this study is the 

first report of WS in this abalone species. Under light microscopy, the RLOs were observed in 

the cytoplasm of the epithelium cells lining mainly the post-esophagus of H. diversicolor. 

Under transmission electron microscopy, ultrastructure of the RLOs is similar to the RLOs 

infecting other abalone species. The presence of RLOs was confirmed by in situ hybridization, 

polymerase chain reaction (PCR), and quantitative real-time PCR, using primers specific for 

16S rDNA of RLO infecting red abalone H. rufescens. Sequence analysis of the limited PCR 

product revealed 93% similarity to RLO detected in the red abalone H. rufescens. Young H. 

diversicolor (2 mo old) without WS clinical manifestations, were also infected by RLO as 

detected by quantitative real-time PCR. The abalone were treated by oxytetracycline (OTC) by 

oral administration at 6g/kg feed for 14 consecutive days. This eliminated WS and mortality in 

the stock, as well as a significant reduction in RLO load in the post-esophagus of the abalone. 

At the drug withdrawal day 21, residual OTC was < 2 ppm in the digestive gland and foot 

muscle as determined by ELISA, this level is considered safe for human consumption. Zero 

level of OTC was observed at the withdrawal day 90.  
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บทคัดย อ 

โรคกลามเนื้อออนแรง (Withering Syndrome, WS) ในหอยเปาฮ้ือมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียประเภทริก
เก็ตเซีย ที่เรียกวา “Candidatus Xenohaliotis californiensis” การติดเช้ือชนิดนี้ยังไมมีการรายงานในหอยเปาฮ้ือใน
แถบทวีปเอเชีย ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจวินิจฉัยโรค WS ในหอยเปาฮ้ือ Haliotis 
diversicolor Supertexta ที่เพาะเลี้ยงในฟารมในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ในไตหวัน และในประเทศไทย 
ที่พบวามีอาการ WS  เมื่อสังเกตภายใตกลองจุลทรรศนแบบธรรมดา พบ inclusions ในไซโตพลาสมของ 
epithelium ของหลอดอาหารสวนหลังของหอยเปาฮ้ือ เมื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน พบแบคทีเรียริก
เก็ตเซีย เปนแบบ bacillus ขนาดประมาณ  200 x1800  nm ซึ่งคลายกับแบคทีเรียที่พบในหอยเปาฮ้ือที่ติดเช้ือแบบ
เดียวกันในแถบทวีปอเมริกา ไดทําการวินิจฉัยดวยวิธี in situ hybridization และ polymerase chain reaction (PCR) 
ดวย ซึ่งพบการติดเช้ือเชนเดียวกัน และพบวา DNA sequence จาก PCR product ที่ไดมีความใกลชิดกับเชื้อ
แบคทีเรียดังกลาวที่พบในทวีปอเมริกาดวย นอกจากนั้น ยังไดใชวิธี quantitative real-time PCR เพื่อตรวจดูหอย
ขนาดเล็ก อายุประมาณ 2 เดือน ซึ่งไมมีอาการ WS ก็พบวามีการติดเช้ือเชนเดียวกัน บงบอกวาการติดเช้ือแบคทีเรีย
ชนิดนี้อาจเกิดขึ้นต้ังแตหอยยังมีอายุนอยๆ แตจะแสดงอาการ WS เมื่อมีอายุมากขึ้น  ไดรักษาโรคนี้ดวยยาปฏิชีวนะ 
oxytetracycline ผสมในอาหารที่อัตรา 6 กรัมตอกิโลกรัมอาหาร เปนระยะเวลา 14 วันติดตอกัน หลังการใหยา
พบวาอาการ WS ถูกกําจัดหมดไป และไมพบ inclusion เมื่อสองดวยกลองจุลทรรศน แตเมื่อตรวจดวย PCR และ 
real-time PCR ก็ยังพบวายังมีปริมาณของแบคทีเรียหลงเหลืออยู แตนอยลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  หลังจากการ
ใหยาแลว พบวาปริมาณการตกคางของยา หลังจากหยุดยาแลว 21 วัน อยูในระดับ <2 ppm ซึ่งปลอดภัยตอการ
บริโภค 
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