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ABSTRACT 
In this dissertation, a new constructive algorithm for automatic design of 

the Adaptive Topology Extreme Learning Machine (AT-ELM) topology, named 
the Gaussian kernel approximation (GKA) algorithm, is proposed, developed, 
analyzed and validated. 

The approach used by the algorithm, which is based on a constructive 
learning algorithm, is to create the hidden units directly so that automatic de- 
sign of the architecture of neural networks can be carried out. The algorithm is 
de_ned using the linear summation of input patterns and their randomized input 
weights. Hidden-layer nodes are de_ned so as to partition the input space into 
homogeneous regions, where each region contains patterns belonging to the same 
class. The algorithm is tested on three benchmark data sets of di_erent dimen- 
sionality and sample sizes to compare the approach presented here with other 
algorithms. Real medical diagnoses and a biological classi_cation of mushrooms 
are used to illustrate the performance of the algorithm. 

These results con_rm that the algorithm proposed here can discover the 
optimal number of hidden nodes for each problem and provide good results for 
each classi_cation problem. Moreover, the experimental results also show that 
the new algorithm can attain consistently good classi_cation performance, as 
good as that of gradient-based, analytical based, and rule-based classi_ers. 
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บทคัดยอ 
วิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอการออกแบบและพัฒนาอัลกอริทึมใหมเพื่อการเรียนรูแบบ

สรางสรรคนิยม (Constructive Learning Algorithm) ช่ือวา อัลกอริทึมประมาณแกนกลางเกาสเชียน 
(Gaussian Kernel Approximation Algorithm) หรือ GKA เพื่อใชในการออกแบบสถาปตยกรรมใหม
สําหรับโครงขายประสาทเทียมเรียนรูเร็วมีช่ือวา  โครงขายประสาทเทียมเรียนรูเร็วแบบปรับ
โครงสรางตามขอมูลปญหา หรือ AT-ELM  
 อัลกอริทึมใหมที่ไดพัฒนาขึ้นทําใหสามารถออกแบบโครงสรางโครงขายประสาทเทียมโดย
อาศัยลักษณะของขอมูลปญหา เพื่อสรางโครงสรางของหนวยประสาทเทียมภายใน (Hidden 
Neuron) ขึ้นแบบอัตโนมัติตามลักษณะของขอมูลสําหรับฝก อัลกอริทึมอาศัยสัญญาณขอมูลท่ีสงมา
จากหนวยประสาทเทียมชั้นขาเขา (Input Layer) ผานขายเชื่อมโยงแบบสุมจากชั้นขาเขามายังหนวย
ประสาทเทียมภายใน โดยการแบงกลุมตามประเภทที่มาของขอมูล สัญญาณขอมูลกลุมใหญที่สุดจะ
ถูกนํามากําหนดคาแกนกลางของหนวยประสาทเทียมเกาสเชียน 
 จากผลการทดลองกับฐานขอมูลเปรียบเทียบ (Benchmark data sets) จํานวน 3 ฐานขอมูล 
โดยเปรียบเทียบกับสถาปตยกรรมอื่น ๆ พบวาสถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมที่สรางขึ้น
จากอัลกอริทึมใหมที่นําเสนอสามารถแกปญหาจริงสําหรับการวินิจฉัยทางการแพทยและขอมูลทาง
ชีววิทยาได แสดงใหเห็นวา อัลกอริทึมและสถาปตยกรรมใหมที่นําเสนอนี้มีประสิทธิภาพสูงและ
สามารถนํามาประยุกตใชงานไดเปนอยางดี  
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