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บทคดัยอ่ 

 ศึกษาความเป็นไปไดข้องการใชป้ระโยชน์นํ้ ากากส่าซ่ึงเป็นของเสียจากกระบวนการผลิตแอลกอฮอล ์
ทดแทนการใช้กากนํ้ าตาลในการหมกัร่วมกับเศษผกัเพื่อผลิตปุ๋ยนํ้ าชีวภาพในสภาวะไร้อากาศ วตัถุประสงค์ของ
การศึกษา เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการหมกั ไดแ้ก่ วสัดุหมกั(เศษผกั กากนํ้ าตาล และนํ้ ากากส่า) อตัราส่วนในการ
ผสมวสัดุหมกั(1:4 1:6 และ 1:8) และระยะเวลาในการหมกั (0-21วนั) ออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรียล โดยมี 3 ซํ้ า 
วดัความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ สงัเกตสี และกล่ินในแต่ละถงัปฏิกิริยาการทดลองทุกวนั วดัปริมาณการเปล่ียนแปลงของ
สารอินทรียค์าร์บอนทั้งหมด ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด โพแทสเซียมทั้งหมด ทุก 3 วนัจนส้ินสุดระยะเวลา
การหมกั ใชส้ถิติพรรณาและสถิติวเิคราะห์แบบวดัซํ้ าเพื่อใชอ้ธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยนํ้าชีวภาพ 
 ลกัษณะสมบติัท่ีสําคญัของกากนํ้ าตาล คือมีปริมาณสารอิทรียค์าร์บอน(16%) และปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด(0.25%)สูง ในขณะท่ีนํ้ากากส่ามีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด(6.16%)สูง ของเสียทั้งสองชนิดน้ีมีความเป็นกรด-
ด่างช่วงเป็นกรด(4.4-4.8) เศษผกัมีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสนอ้ยกว่า และมีปริมาณโพแทสเซียม(5.26%)สูง มี
ค่าความเป็นกรด-ด่างเป็นกลาง(7.6) ถงัปฏิกิริยาท่ีหมกัส่วนผสมของเศษผกั กากนํ้ าตาล/นํ้ ากากส่า สังเกตพบการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพหลงัหมกัชดัเจน และกระบวนการหมกัส้ินสุดท่ี 11 วนั จากนั้นมีลกัษณะของวสัดุหมกัคงท่ี
ตลอดจนส้ินสุดการทดลอง 21 วนั คุณภาพของปุ๋ยนํ้ าชีวภาพเช่น อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณสารอินทรีย์
คาร์บอนทั้งหมด ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด และอตัราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน ของทุกสภาวะการทดลองระหวา่งการหมกัเศษผกัร่วมกบักากนํ้ าตาลมีค่าสูงกวา่การหมกัเศษผกั
ร่วมกบันํ้ากากส่าอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และอตัราส่วนของการหมกัไม่ส่งผลใหเ้กิดความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติของคุณภาพปุ๋ยนํ้า อตัราส่วน 1:4 ของของเสียทั้งสองชนิด ใหป้ริมาณธาตุอาหารสูงกวา่อตัราส่วนอ่ืน 
 ผลของการศึกษาเสนอวา่ นํ้ากากส่าสามารถใชท้ดแทนกากนํ้ าตาลในการผลิตปุ๋ยนํ้ าชีวภาพได ้คุณภาพ
ปุ๋ยนํ้ ามีปริมาณธาตุอาหารหลกัของพืช อยูใ่นเกณฑ์แนะนาํของกรมพฒันาท่ีดินและกรมวิชาการเกษตร ปุ๋ยนํ้ าน้ีควร
ปรับปรุงคุณภาพดา้นความเป็นกรดปละควรเพ่ิมธาตุอาหารโดยผสมของเสียท่ีมีโปรตีนสูง เช่นปลา หรือเน้ือสัตวเ์พิ่ม 
การใชป้ระโยชน์ควนใชร่้วมกบัปุ๋ยชนิดอ่ืนเพื่อเพิ่มความปลอดภยัในการใช ้ควรศึกษาเช้ือก่อโรคและการปนเป้ือนของ
สารพิษเช่น เช้ืออี โคไล การปนเป้ือนของโลหะหนกัและสารฆ่าแมลง  
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ABSTRACT 
The feasibility of the utilization of molasses distillery slop, the residual waste 

from alcohol distillery production, instead of molasses, by mixing it with vegetable waste 
and producing liquid organic fertilizer by using anaerobic fermentation was tested. The 
objectives were to determine factors effecting the fermentation process, such as 
fermentation materials (vegetable waste, molasses, and molasses distillery slop), mixing 
ratios (1:4, 1:6, and 1:8), and incubation times (0-21 days). The experiment was factorial 
design with three replications.  The parameters of pH, temperature, color, and odor of the 
mixture in each reactor was measured and observed daily. The amount and change of total 
organic carbon (TOC), total kjeldah nitrogen (TKN), total phosphorus (TP), and total 
potassium (TK) were determined every three days until the end of incubation. Descriptive 
and analytical statistical analysis, repeated measures on one factor design was used to 
determine factors affecting the quality of liquid organic fertilizer. 

The notable characteristics of molasses were a high concentration of TOC 
(16%) and TKN (0.25%), while molasses distillery slop had a high concentration of TK 
(6.6%). Both of these wastes had acidic pH (4.35-4.75). The vegetable waste had lower 
TKN and TP but contained high TK (5.7%). Its pH was neutral (7.6). The mixture of 
vegetable and molasses/molasses distillery slop wastes produced noticeable physical 
changes after fermentation. They could reach a stabilization phase at day 11 of incubation 
and remained stable until the end of the observed period, day 21.  The qualities of liquid 
organic fertilizer such as temperature, pH, TOC, TKN, TP, TK, and C/N ratio from all 
treatments of mixed vegetable waste with molasses were significantly higher than mixed 
vegetable waste with molasses distillery slop. There were no significant differences among 
various ratios of mixed wastes. The mixing ratio of 1:4 for both molasses wastes gave 
higher nutrient content than the others.   

The findings suggested that molasses distillery slop can be used to produce 
liquid organic fertilizer instead of molasses. The final liquid organic fertilizer product 
qualities were in the range of recommended guidelines from the Department of Land 
Development and the Department of Agriculture. It should be improved for acidic quality 
and enhanced nutrient content by applying other wastes which have high protein, such as 
fish or meat wastes. Application should be done together with other fertilizers. In order to 
assure safe use, further study should investigate the pathogenic and toxic substance 
contamination such as E. Coli, heavy metals, and pesticides.  
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