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ABSTRACT 
 Hen egg white protein (HEW) was examined for its ability to encapsulate 
α-tocopherol after salt-induced gelation of protein. Parameters affecting encapsulation 
efficiency were investigated including protein, α-tocopherol, and salt (ZnCl2) 
concentrations. Concentrations of protein, α-tocopherol, and ZnCl2 were shown to 
have an influence on encapsulation efficiency. The optimum condition of HEW-
encapsulated α-tocopherol was as follows: HEW of 4.0% (w/v), α-tocopherol of 50 
mM, and ZnCl2 of 25 mM. With this condition, encapsulation efficiency by HEW was 
approx. 32%. From the in vitro estimation, the release of α-tocopherol was nearly 
100% in simulated gastric condition. Alginate was therefore used for the coating of 
these encapsulated particles to prolong the release of α-tocopherol till simulated 
intestinal condition. With the optimum alginate concentration of 0.25% (w/v), the α-
tocopherol of approx. 38% were retained and released in the simulated intestinal 
condition from HEW-encapsulated particles.  
 The effect of α-tocopherol on the enlargement of gold nanoparticles 
(GNPs) was observed. Gold nanoparticles were prepared by mixing AuCl4

- (1×10-3 M) 
with FL-70 (0.01%) and sodium citrate (2×10-4 M) in phosphate buffer (pH 8.0; 1×10-2 M) 
with various concentrations of α-tocopherol. All samples were heated at 45 ºC for 10 
min. Flow field-flow fractionation (FlFFF) was applied to observe the growth of gold 
nanoparticles (GNPs)-induced by α-tocopherol. Parameters affecting growth of GNPs 
were investigated including α-tocopherol and incubation time. Larger particle sizes of 
GNPs were formed with increasing in α-tocopherol and incubation time. 
 
KEY WORDS: HEN EGG WHITE PROTEIN/ α-TOCOPHEROL/ ALGINATE/ 

GOLD NANOPARTICLES/ FLOW FIELD-FLOW 
FRACTIONATION                 

 
    92 pages 
 
 
 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                            Thesis / v 
 

การเตรียมและการทดสอบคุณลกัษณะอนุภาคนาํสงสาํหรับแอลฟา่ -โทโคฟีรอลจากโปรตีนไขขาว่ / 
และ การสังเกตแอลฟา-โทโคฟีรอลในการเหน่ียวนาํการขยายขนาดของอนุภาคทองขนาดนาโน
เมตรโดยใชเ้ทคนิคการแยกแบบไหลภายใตส้นามโดยอาศยัแรงไหล 
PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF A CARRIER SYSTEM FOR α-
TOCOPHEROL FROM HEN EGG WHITE PROTEIN/ AND OBSERVATION OF α-
TOCOPHEROL-INDUCED GOLD NANOPARTICLES GROWTH USING FLOW FIELD-
FLOW FRACTIONATION 
 

วิมุฒิ เสริมศรี 4936461 SCAI/M 
 

วท.ม. (เคมีวิเคราะห์และเคมีอนินทรียป์ระยกุต)์ 
 

คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ:์ อทิตยา ศิริภิญญานนท,์ Ph.D. (ANALYTICAL CHEMISTRY), 
ยวุดี เช่ียววฒันา, Ph.D. (ANALYTICAL CHEMISTRY) 
 

บทคดัยอ่ 
 ไดท้ดสอบความสามารถในการหอหุม้แอลฟา่ -โทโคฟีรอลของโปรตีนไขขาว ่ (HEW) 
หลงัจากการทาํใหโ้ปรตีนเป็นเจลโดยการเหน่ียวนาํดว้ยเกลือ ตรวจสอบตวัแปรท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพ
การหอหุม้่  ประกอบดว้ย ความเขม้ขน้ของโปรตีน ความเขม้ขน้ของแอลฟา-โทโคฟีรอล, และความ
เขม้ขน้ของเกลือ (ZnCl2) สภาวะท่ีเหมาะสมของแอลฟาโทโคฟีรอลท่ีถูกหอหุมดว้ย่ ่ โปรตีนไขขาว่
เป็นดงันี ้ HEW 4.0% (นาํหนกั้ /ปริมาตร) แอลฟา-โทโคฟีรอล 50 mM และ ZnCl2 25 mM โดยใน
สภาวะน้ี ประสิทธิภาพการหอหุม้ดว้ย่  HEW มีคาประมาณ ่ 32% จากการประเมินคาในสภาวะที่่
จาํลองขึน การปลดปลอยของแอลฟา้ ่ -โทโคฟีรอลมีคาใกล ้่ 100% ในสภาวะกระเพาะจาํลอง ดงันนั้
จึงไดใ้ชแ้อลจิเนทเคลือบอนุภาคท่ีถูกหอหุม้นีเพื่อยดืเวลาการปลดปลอยของแอลฟา่ ่้ -โทโคฟีรอลให้
เกดท่ีิ สภาวะลาํไสจ้าํลอง ดว้ยความเขม้ขน้แอลจิเนทท่ีเหมาะสม 0.25% (นาํหนกั้ /ปริมาตร) แอลฟา-
โทโคฟีรอลประมาณ 38% ยงัคงอยแูละถูกปลดปลอยจากอนุ่ ่ ภาคท่ีถูกหอหุม้ดว้ย่ HEWในสภาวะ
ลาํไสจ้าํลอง 

ไดส้งัเกตอิทธิพลของแอลฟา-โทโคฟีรอลท่ีมีตอการขยาย่ ขนาดของอนุภาคทองขนาดนาโน
เมตร (GNPs) GNPs เตรียมโดยผสม AuCl4

- (1×10-3 M) กบั FL-70 (0.01%) และ sodium citrate 
(2×10-4 M) ในสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ (pH 8.0; 1×10-2 M) ดว้ยความเขม้ขน้ของแอลฟา-โท
โคฟีรอลท่ีแตกตางกน่ ั  ทุกตวัอยางไดใ้หค้วามร้อนท่ี่  45 ºC เป็นเวลา 10 นาที ไดป้ระยกุตใ์ชเ้ทคนิค
การแยกภายใตส้นามแบบไหลเพื่อสงัเกตการขยายขนาดของ GNPs ท่ีถูกเหน่ียวนาํดว้ยแอลฟา-โท
โคฟีรอลตรวจสอบตวัแปรท่ีมีผลตอการเติบโตของ่  GNPs ประกอบดว้ย แอลฟา-โทโคฟีรอลและ
เวลา ซ่ึงพบวา่ GNPs มีขนาดใหญขึน่ ้ เม่ือแอลฟา-โทโคฟีรอลและเวลาเพิมขึน่ ้  
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