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ABSTRACT 

 
 Cardiovascular disease (CVD) is the leading cause of death worldwide.  The 
underlining cause of CVD is atherosclerosis.  Elevated levels of blood cholesterol and low 
density lipoprotein (LDL) play important role in promoting atherosclerosis.  Thus, LDL-
cholesterol (LDL-C) levels are used as the primary basis for the treatment guidelines of 
hyperlipidemic patients.  Many methods are available for the measurement of LDL-C 
such as the Friedewald formula or new development methods, but each method has its 
limitation.  We report here the development of a direct method for the determination of 
LDL-C using a ligand-receptor binding, LDL-LDLR.  The fusion protein of LDLR-GST 
was designed and constructed for LDLR orientation.  The restriction endonuclease 
enzyme and DNA sequencing demonstrated the obtaining of the LDLR-GST gene in 
pcDNA-TO-WT-LDLR-GST plasmid DNA. To establish the LDLR source that is similar 
to the source of native LDLR, CHO-ldlA7 cells were stably transfected with a pcDNA-
TO-WT-LDLR-GST vector and selected by zeocin resistance. The expression and 
function of LDLR-GST were determined by immunohistochemistry and Dil-LDL binding.  
The result showed that LDLR-GST was comparable to native LDLR in both expression of 
cell membrane and ability to bind to LDL.  The LDLR-GST was extracted from a stable 
clone and immobilized onto quartz crystal based on the binding of GST to GSH.  The 
result showed the statistical significance of frequency change of mass after incubation 
with Dil-LDL, and the labeled fluorescent on the LDL was also observed under 
fluorescent microscope.  Altogether, the fusion protein of LDLR-GST can be potentially 
applicable for direct determination of LDL-C. 
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บทคัดยอ 
ในปจจุบันพบวาโรคหลอดเลือดและหัวใจเปนสาเหตุของการตายท่ีสําคัญในประชากรท่ัวโลก

รวมถึงประเทศไทย โรคหลอดเลือดและหวัใจเกิดจากภาวะหลอดเลือดแดงแข็ง ซ่ึงหนึ่งในปจจัยท่ีสําคัญ
ท่ีกอใหเกิดภาวะน้ีคือ การมีระดับไขมันในเลือดสูงโดยเฉพาะไขมันชนิด low density lipoprotein (LDL-
C) ดังนั้นระดับของ LDL-C จึงมีความสําคัญในการประเมินความเส่ียงของการเกิดโรคและใชเปน
แนวทางในการปองกันและรักษาโรคหลอดเลือดและหัวใจ ซ่ึงวิธีการตรวจวิเคราะหท่ีนิยมใชโดยการ
คํานวณดวย Friederwald Formula หรือการตรวจวิเคราะหท่ีมีการพฒันาข้ึนใหมตางก็ยังมีขอจํากัดใน
การตรวจวิเคราะห ดังนั้นการศึกษานี้จึงทําการพัฒนาการตรวจวเิคราะหระดับของ LDL-C โดยตรงดวย
การอาศัยหลักการการจับทางธรรมชาติ ระหวาง LDL receptor (LDLR) ท่ีจําเพาะตอ LDL  ซ่ึงในการ
ทดลองนี้โปรตีนลูกผสม LDLR-GST ไดถูกสรางข้ึนและทําใหแสดงออกใน เซลล CHO-ldlA7 เพื่อ
สรางเปนแหลงผลิต LDLR-GST ผลการทดลองพบวา LDLR-GST มีการแสดงออกท่ีผิวของเซลลคลาย 
LDLR ในธรรมชาติ   นอกจากน้ีโปรตีนลูกผสม LDLR-GST สามารถทําหนาท่ีในการจับ LDL ไดคลาย
ธรรมชาติ   เพื่อพัฒนาการนําไปใชของโปรตีนลูกผสม LDLR-GST ในการตรวจวิเคราะหระดบัของ 
LDL-C โปรตีนลูกผสม LDLR-GST ถูกสกัดจากเซลล CHO-ldlA7 ท่ีเปนแหลงผลิต และเม่ือนําไป
เคลือบบน quartz crystal โดยอาศัยการจับกันระหวาง GSH และ GST เพื่อกําหนดทิศทางของ LDLR ผล
การทดสอบการทํางานของ LDLR บน quartz crystal โดยใหจับกับ LDL พบวามีนัยสําคัญการเพิ่มข้ึน
ของสัญญาณของการเปล่ียนแปลงน้ําหนกัของ quartz crystal และมีการเรืองแสงของ fluorescent ท่ีติด
อยูกับ LDL เม่ือดูดวยกลอง fluorescent จากขอมูลท้ังหมดสามารถบงช้ีไดวาโปรตีนลูกผสม LDLR-
GST สามารถนําไปใชในการพัฒนาการตรวจวิเคราะหระดับของ LDL-C โดยตรง  
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