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บทคัดยอ
วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีคือ การสรางแบบจําลองเคร่ืองเรงอนุภาคทางการแพทย สําหรับ

รังสีอิเล็กตรอนพลังงาน 6 เมกกะอิเล็กตรอนโวลต จากเคร่ือง Varian Clinac 2100C โดยใช
เทคนิคมอนติคารโล ซึ่งติดต้ังอยูที่ภาควิชารังสีวิทยา โรงพยาบาลรามาธิบดี การสราง
แบบจําลองสวนหัวของเคร่ืองเรงอนุภาคใชขอมูลที่ไดจากบริษัทผูผลิตโดยใช EGSnrc/BEAM
code สําหรับการคํานวณปริมาณรังสีดูดกลืนในแฟนทอมนํ้าใช EGSnrc/DOSXYZ code
พารามิเตอรที่ไมทราบคาสําหรับแบบจําลองคือ คาพารามิเตอรของลํารังสีอิเล็กตรอนเร่ิมตนที่
ออกมาจาก exit vacuum window ไดแก คาพลังงานเฉลี่ยและคาการกระจายตัวแบบเกาสเซี่ยน
คาเหลาน้ีหาไดจากการเปรียบเทียบขอมูลระหวางการวัดจริงและการจําลอง ขอมูลที่ใชในการ
เปรียบเทียบไดแก Central axis percent depth dose curves และ beam profiles ที่ความลึก R50
และ R90 ในพื้นที่ลํารังสีอางอิงขนาด 25 × 25 ตร.ซม. ผลการทดลองพบวา คาพลังงานเฉลี่ยที่
เหมาะสมคือ 7.2 เมกกะอิเล็กตรอนโวลต และคาความกวางที่ระดับคร่ึงหน่ึงของจุดสูงสุดของ
การกระจายตัวแบบเกาสเซี่ยน คือ 4.0 มม. พารามิเตอรทั้งสองคาน้ีนํามาใชเปนคาพารามิเตอร
ของลํารังสีอิเล็กตรอนเร่ิมตนสําหรับแบบจําลองที่สรางข้ึน หลังจากน้ันไดทําการคํานวณขอมูล
ในพื้นที่ลํารังสีขนาดมาตรฐาน ไดแก 6 × 6, 10 × 10, 15 × 15 และ 20 × 20 ตร.ซม. และพื้นที่ลํา
รังสีรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ไดแก 8.7 × 6.8, 9.5 × 4.2, 4.7 × 14.6 และ 6.7 × 13.7 ตร.ซม. พบวา
ขอมูลที่ไดสวนใหญมีความสอดคลองกันดีกับขอมูลที่ไดจากการวัดจริง และเมื่อคํานวณคา
เอาทพุทสัมพัทธในพื้นที่ลํารังสีดังที่กลาวมาแลว พบวาคาที่คํานวณไดจากแบบจําลองในพื้นที่
ลํารังสีสวนใหญมีความแตกตางจากการวัดจริงไมเกิน ±2% ยกเวนในพื้นที่ลํารังสีขนาด 6 × 6
และ 9.5 × 4.2 ตร.ซม. ซึ่งมีเปอรเซนตความแตกตางจากคาที่ไดจากการวัดจริง เทากับ 2.1% และ
2.7% ตามลําดับ ซึ่งอาจมีผลมาจากการสรางแบบจําลองในสวนของ scattering foil และ cutout
มีความคลาดเคลื่อน เน่ืองจากความไวของแบบจําลองตอลํารังสีอิเล็กตรอนพลังงานตํ่ามีนอย
ดังน้ันผลกระทบตอปริมาณรังสีสะสมในตัวกลางจึงไมปรากฏ

67 หนา.
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ABSTRACT
The aim of this study was to model the 6 MeV electron beams from a medical

linear accelerator (Varian Clinac 2100C) installed at the Department of Radiology,
Ramathibodi Hospital. The EGSnrc/BEAM and EGSnrc/DOSXYZ were used to
simulate the linac treatment head and to calculate dose distribution in water
phantom. The least known parameters in a MC simulation of the treatment head are
often the properties of the initial electron beam directed onto the exit vacuum
window. These are mean energy and its full width at half maximum (FWHM). To
determine these parameters, the simulated data of various parameters were
compared with the measured data by a trial and error process. The data used for
comparison were the central axis percent depth dose and the cross beam profile at
the depth of R50 and R90 of the field size with 25×25 cm2 applicator. After
optimization it was found that the appropriate mean energy and its full width at
half maximum are 7.2 MeV and 4.0 mm. These parameters were used to calculated
the central axis percent depth dose curves and the cross beam profiles for field
sizes of 6 × 6, 10 × 10, 15 × 15, 20 × 20, 8.7 × 6.8, 9.5 × 4.2, 4.7 × 14.6, and 6.7 × 13.7
cm2. From the results, the simulated data agreed well with measured data in most
field sizes. For the relative output factors, it was found that the difference between
the measured and the calculated data were within ±2% in most field sizes except
the field sizes of 6 × 6 and 9.5 × 4.2 cm2. The percent difference for field sizes
6 × 6 and 9.5 × 4.2 cm2 are 2.1% and 2.7% respectively. The ambiguities may
possibly come from an inaccuracy in modeling the scattering foil and cutout since
at low energy the sensitivity of the dose distribution in water phantom to the
geometric configuration of the model was small.
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