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ABSTRACT 
 

        Trunk Phloem Necrosis (TPN) is a complex physiological syndrome widely 
found in rubber tree (Hevea brasiliensis). TPN is characterized by accumulation of 
various stresses, leading to irreversible cessation of latex flow. However, the initial 
molecular and cellular events leading to TPN remain unclear. To investigate the 
molecular mechanism of this disease, an analysis of differentially expressed genes in 
TPN and healthy trees using the Suppression Subtractive Hybridization (SSH) 
technique was performed. After EST sequencing, the differentially enriched cDNA 
fragments were analyzed and classified into 10 categories according to their functions 
(i.e., cell rescue, gene expression, cell organization, primary metabolism, secondary 
metabolism, cell cycle, protein regulation, respiration, signal transduction, and 
transportation). Macroarray analysis confirmed that some genes were up-regulated in 
the phloem of trees afflicted by the TPN disease. Genes (N6A02 and N3B11), and a 
stress and disease-related protein (Sdrp) gene, showing the highest expression level in 
TPN trees, were selected as the best candidates for further characterization. The 
N6A02 and N3B11 genes, exhibited similar nucleotide sequences and expression 
patterns, suggesting they belong to the same gene family. Later these two genes were 
identified through full-length screening as the dehydrin (HbDhn) gene (SKn-type). The 
expression of HbDhn transcript is enhanced by the TPN-disease, which suggested 
water-deficit as one of the factors that can induce TPN. The expression levels of 
HbDhn were varied according to the developmental stage of the disease. The highest 
expression level was detected in the early TPN-affected trees, whereas the expression 
level decreased as the severity of the disease increased. The expression of Sdrp can be 
induced by many factors such as drought, pathogens and wounding. However, the 
expression of HbSdrp cannot be induced by wounding or exogenous abscisic acid, 
auxin, jasmonic acid, or salicylic acid. The knowledge acquired from this study give 
more insight into the initial molecular and cellular mechanisms leading to TPN 
development, however further investigation is needed.   
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บทคัดยอ 
        โรคเปลือกแหงแบบมีอาการเรื้อรัง (TPN) เกิดจากความผิดปกติทางสรีรวิทยาของตนยางพารา โดยมีสาเหตุ
จากการสะสมของสภาวะเครียดตางๆ ในตนยาง แลวสงผลใหเกิดการหยุดไหลของน้ํายางอยางถาวร ซึ่งทําให
สูญเสียผลผลิตน้ํายาง  สาเหตุที่แทจริงของการเกิดโรคเปลือกแหงแบบ TPN ในระดับโมเลกุลและระดับเซลลยัง
ไมสามารถระบุได ในงานวิจัยนี้ ไดนําเทคนิคการศึกษาการแสดงออกของยีนทั้งจีโนมมาใชคนหายีนที่มีแนวโนม
วาเกี่ยวของกับการเกิดโรค เพื่อทําความเขาใจในกระบวนการเกิดโรคเปลือกแหงในระดับโมเลกุลและระดับเซลล   
เทคนิค Suppression Subtractive Hybridization ไดถูกเลือกมาใช เพื่อคนหายีนที่มีการแสดงออกแตกตาง
กันในทอลําเลียงอาหารดานในของลําตนยางพาราที่มีอาการเปลือกแหงเปรียบเทียบกับตนปกติ จากการวิเคราะห
ลําดับนิวคลีโอไทดของยีนที่พบการแสดงออกที่แตกตางกันนั้น ปรากฏวาสามารถแบงยีนตามหนาที่การทํางาน
เปน 10 กลุม ไดแก cell rescue, gene expression, cell organization, primary metabolism, 
secondary metabolism, cell cycle, protein regulation, respiration, signal transduction 
และ transportation จากการใชเทคนิค Macroarray ตรวจวัดเพื่อยืนยันผลการแสดงออกของยีนตางๆ ได
เลือก 3 ยีนที่มีการแสดงออกสูงขึ้นในตนยางพาราที่มีอาการเปลือกแหงมาเพื่อวิเคราะหอยางละเอียด ซึ่งไดแก ยีน 
N6A02, ยีน N3B11 และ ยีน stress and disease-related protein (Sdrp)  เมื่อทําการแยกยีน 
N6A02 และ ยีน N3B11 ที่มีความยาวบางสวน (partial sequence) แลวเปรียบเทียบกัน ปรากฏวาทั้งสอง
ยีนมีลําดับนิวคลีโอไทดคลายกันมาก มีแนวโนมวาจะมาจาก gene family เดียวกัน และพบวา เปนยีนในกลุม  
dehydrin (HbDhn) ประเภท SKn-type ซึ่งมีการแสดงออกสูงมากเมื่อตนยางเริ่มมีอาการเปลือกแหง เมื่อ
พิจารณารวมกับหนาที่ของ dehydrin ที่ตอบสนองในสภาวะขาดน้ํา ทําใหคาดวาการขาดน้ําเปนสภาวะเริ่มแรกที่
เกี่ยวของกับการเกิดโรคเปลือกแหง สวนการแสดงออกของยีน Sdrp พบวาสามารถถูกกระตุนดวยหลายปจจัยทั้ง
สภาวะแลง การถูกบุกรุกดวยเช้ือกอโรค รวมทั้งการทําใหเกิดบาดแผล อยางไรก็ตาม การแสดงออกของยีน 
HbSdrp ไมสามารถกระตุนไดดวยการทําใหเกิดบาดแผล หรือ การให abscisic acid, auxin, jasmonic 
acid และ salicylic acid จากภายนอก องคความรูที่ไดจากการศึกษานี้ชวยใหเขาใจกลไกการเกิด โรคเปลือก
แหงในระดับโมเลกุลและระดับเซลลของตนยางพารามากขึ้น อยางไรก็ตาม จะตองมีการศึกษาในรายละเอียดที่
เกี่ยวของตอไป  
 
คําสําคัญ: DEHYDRINS / Hevea brasiliensis / PR-10 PROTEIN / SSH / โรคเปลือกแหง           
 
157 หนา     


	LIST OF TABLES
	LIST OF FIGURE



