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บทคัดยอ 
 

         งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนํากากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานกระดาษ มารี
ไซเคิล โดยนํามาผสมกับดินเพื่อผลิตเปนกระถางแบบยอยสลายได กากตะกอนที่นํามาใชจะ
วิเคราะหเพื่อหาคาพีเอช และคาการชะละลายของโลหะหนัก 3 ชนิดไดแก ตะกั่ว นิกเกิล และ
ทองแดง สวนดินที่นํามาใชในการทดลองจะวิเคราะหหาคาพีเอช  เนื้อดิน และคาการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก(CEC)  ทําการทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมของกากตะกอนกับดินโดยทําการทดลอง
ผลิตกระถางจากดินสองชนิด ไดแก ดินบางเลน และดินรังสิต ในอัตราสวนของกากตะกอนตอดิน
โดยน้ําหนักตาง ๆกัน อัตราสวนที่ใชไดแก 1 : 1, 1 : 1.5, 1 : 2 และ 1 : 3   และทดสอบความทนทาน
ดวยการบรรจุดินลงไปในกระถางแลวทําการรดน้ําทุก 3 วัน ใชจํานวนวันที่มากที่สุดกอนที่กระถาง
จะแตกเปนตัววัดความทนทานและบันทึกน้ําหนักของกระถางที่ผลิตไดเพื่อเปรียบเทียบผลระหวาง
ชนิดของดินและระหวางแตละอัตราสวนและศึกษาการชะละลายของตะกั่ว นิกเกิล และทองแดง
จากกระถางที่ผลิตได สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ไดแก t-test, One-Way ANOVA, LSD และ 
Correlation test 
 กากตะกอนที่นํามาทดลองมีคาพีเอชเทากับ 8.2 และมีคาการชะละลายของ ตะกั่ว นิกเกิล 
และทองแดง เทากับ 0.556, 0.113 and 1.006 มิลลิกรัมตอลิตร ดินที่นํามาทําการทดลองทั้งสองชนิด
มีเนื้อดินเปนดินเหนียว คาพีเอชของดินบางเลนและดินรังสิตเทากับ 4.72 และ 3.89 ตามลําดับ และ
คา CEC เทากับ 23.68 and 35.17 cmol./kg. ตามลําดับ อัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับกระถางที่ผลิต
จากดินบางเลนคือ 1 : 2 (P-value<0.001) และสําหรับที่ผลิตจากดินรังสิตคือ 1 : 1.5 โดยความ
ทนทานและน้ําหนักของกระถางจะเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราสวนของกากตะกอนตอดินเพิ่มขึ้น(P-
value<0.001) โดยกระถางที่ผลิตจากดินบางเลนมีน้ําหนักมากกวากระถางที่ผลิตจากดินรังสิต(P-
value<0.001) และปจจัยที่มีผลตออัตราสวนของกากตะกอนตอดินคือปริมาณอนุภาคดินเหนียวที่มี
อยูในดินแตละชนิด การศึกษาปริมาณการชะละลายของตะกั่ว นิกเกิล และทองแดง จากกระถาง
แบบยอยสลายไดพบวามีคาไมเกินมาตรฐาน  
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     ABSTRACT 

The purpose of this research was to recycle the sludge cake from a paper mill 
wastewater treatment plant. The sludge cake was used to make a degradable pot by 
mixing with soil. The soils used in this research were Bang Len soil series and Rangsit 
soil series. The sludge cake was analyzed for pH, and by leaching test for heavy metal 
concentrations (Pb, Ni and Cu). Bang Len and Rangsit soil series were analyzed for 
soil texture, pH and Cation Exchange Capacity (CEC). The optimum ratio of sludge 
cake and soil was investigated. The ratios by weight of sludge cake and soil were 1 : 1, 
1 : 1.5, 1 : 2 and 1 : 3, respectively. Durability of degradable pot was analyzed by 
filling up the pot with soil and watering every three days. The maximum number of 
days before each sample was broken would represent the durable time of a degradable 
pot. The results of a durability test were also used to determine the optimum ratio of 
sludge cake and soil for degradable pot production. Weight of each degradable pot was 
recorded and compared between two soil series. The leaching of Pb, Ni and Cu from 
the degradable pots was determinated. Statistical t-test, One-Way ANOVA, LSD and 
Correlation test were used for data analysis.  

The pH of sludge cake was about 8.2 and concentrations of Pb, Ni and Cu were 
0.556, 0.113 and 1.006 mg/l, respectively. Soil texture of Bang Len and Rangsit soil 
series were mainly clay. The pH of Bang Len and Rangsit soil were 4.72 and 3.89, 
respectively. Their Cation Exchange Capacity (CEC) values were 23.68 and 35.17 
cmol./kg, respectively. The optimum ratio of sludge cake and soil for Bang Len 
degradable pot was 1 : 2 (P-value<0.001) and for Rangsit degradable pot was 1 : 1.5 
and the durability of the degradable pot increased by increasing the soil ratio(P-
value<0.001). Weight of Bang Len degradable pot was greater than Rangsit 
degradable pot (P-value<0.001). The ratio of sludge cake and soil was affected by clay 
particle content. The leaching levels of Pb, Ni and Cu from the degradable pots were 
below the standard values.  
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