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บทคัดยอ 
        วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อตรวจสอบความถูกตองของคา left ventricular ejection fraction (LVEF) 

ที่ไดจากการคํานวณเชิงปริมาณของ 3 โปรแกรมโดยใชหุนจําลอง NCAT กลุมประชากรของหุนจําลอง NCAT ที่
มีลักษณะแตกตางกันทางกายวิภาคของหัวใจ 10 ลักษณะ และคา LVEF 12 คาถูกนํามาใช โปรแกรม SimSET 

Monte Carlo Simulation ถูกนําเอามาใชในการจําลองการถายภาพ myocardial gated SPECT ขนาด matrix 

size 128x128 จํานวน 60 ภาพในการหมุนรอบ 180 องศา และgating ที่ 8 frames/cardiac cycles ในการสราง
ภาพใช OS-EM ที่ 6 subsets จาํนวน 2 iterations และใช Butterworth filter ที่ cutoff frequency เทากับ 0.52 

cycles/cm และ order เทากับ 10 ในการคํานวณหาเปอรเซ็นตของ LVEF ใชโปรแกรม Emory Cardiac 

Toolbox (ECTb), 4D-MSPECT และ Myovation จากนั้นทําการคํานวณหาคาความถูกตองและความสัมพันธ
ของ LVEF ที่ไดจากแตละโปรแกรม สถิติ two-tailed pair t-test นํามาใชในการทดสอบความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติของ LVEF ที่ไดจาก 3 โปรแกรม ดวยคา p <0.05 จากผลการศึกษาพบวาที่ LVEF <45% คา
เปอรเซ็นตของความถูกตองคือ 44.59, 11.11 และ 54.41 และคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธคือ 0.77, 0.80 และ 

0.66 ในขณะที่ LVEF ≥45% เปอรเซ็นตของความถูกตองคือ 21.06, 7.48 และ 15.55 และคาสัมประสิทธิ์
ความสัมพันธคือ 0.74, 0.91 และ 0.97 สําหรับ ECTb, 4D-MSPECT และ Myovation ตามลําดับ คา LVEF ที่
ไดจากโปรแกรมทั้ง 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p <0.001) ผลสรุปคา LVEF ที่ไดจาก 4D-

MSPECT มีความถูกตองมากที่สุดและมีความสัมพันธสูงกับคาจริงของ LVEF สําหรับทุกชวงของ LVEF คา 
LVEF ที่ไดจาก Myovation มีความถูกตองนอยกวา แตมีความสัมพันธสูงกับคาจริงของ LVEF สําหรับ LVEF 

≥45% ในขณะที่คา LVEF ที่ไดจาก ECTb มีความถูกตองนอยที่สุดและความสัมพันธตํ่ากับคาจริงของ LVEF คา 
LVEF ที่ไดจากโปรแกรมทั้ง 3 ไมสามารถนํามาใชแทนกันได 
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ABSTRACT 
        The purpose of this study was to validate the accuracy of three quantification 
software packages for assessing left ventricular ejection fraction (LVEF) using NCAT 
phantom. The populations of NCAT phantom with 10 different anatomical heart 
parameters and 12 different LVEFs were used. The SimSET Monte Carlo simulation 
code was used to simulate myocardial gated SPECT projection data with matrix size 
of 128x128 and 60 views over 180 degrees and gating at 8 frames/cardiac cycles. The 
projection datasets were reconstructed using OS-EM with 6 subsets, 2 iterations and 
Butterworth filter at cutoff frequency of 0.52 cycles/cm and order of 10. The 
percentages of LVEF were determined using the Emory Cardiac Toolbox (ECTb), 4D-
MSPECT and Myovation. Then the accuracy and the correlation of LVEF obtained 
from each software package were calculated. A two tailed pair t-test was used to test 
statistically significant differences in LVEFs obtained from 3 packages with p-value       
<0.05. The results showed that for LVEF <45%, the percentages of accuracy were 
44.59, 11.11 and 54.41 and the correlation coefficients were 0.77, 0.80 and 0.66, while 
LVEF ≥45%, the percentages of accuracy were 21.06, 7.48 and 15.55 and the 
correlation coefficients were 0.74, 0.91 and 0.97 for ECTb, 4D-MSPECT and 
Myovation, respectively. There were statistically significant differences in LVEF         
(p-value <0.001) among 3 packages. In conclusion, LVEF obtained from 4D-
MSPECT was the most accurate and had good correlation with true LVEF for the full 
range of LVEF. The LVEF obtained from Myovation was less accurate but was well 
correlated with true LVEF for LVEF ≥45%. While the accuracy of LVEF obtained 
from ECTb was the least and the correlation with the true LVEF was poor. The LVEFs 
obtained from 3 software packages were not interchangeable. 
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