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บทคดัยอ่  
          Sclerotium rolfsii  เป็นราที�พบในดินและเป็นสาเหตขุองโรคเน่าแหง้ในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะตน้
กลว้ยไมซึ้�งเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย  ดงันั�นจุดประสงคข์องการศึกษาครั� งนี�  เพื�อแยกและคดัเลือก
จุลินทรียป์ฏิปักษที์�มีประสิทธิภาพตอ่การยบัย ั�งการเจริญเติบโตของรา  S. rolfsii  จากกลว้ยไมแ้ละดิน  โดย
การศึกษาเริ�มจากการแยกแบคทีเรียจากส่วนตา่งๆ ของกลว้ยไม ้ และแอคติโนมยัสีทจากดินบริเวณสวนกลว้ยไม ้
รวมถึงดินบริเวณรอบรากขา้ว  ตอ่จากนั�นนาํทุกไอโซเลทที�แยกไดม้าทดสอบการปฏิปักษต์อ่รา  S. rolfsii โดย
วธีิการเพาะเลี�ยงเชื�อร่วมกนั (dual culture)  คดัเลือกไอโซเลทที�มีประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั�งรา S. rolfsii  มา
ตรวจวดัการสร้างเอนไซมไ์คติเนสและกลูคาเนส  สุดทา้ยประเมินศกัยภาพของนํ� าเลี�ยงเชื�อจากแบคทีเรียและแอคติ
โนมยัสีทที�คดัเลือกตอ่การเจริญเติบโตของรา  S. rolfsii   
          จากการศึกษา พบวา่สามารถแยกแบคทีเรียได ้  201 ไอโซเลท และแอคติโนมยัสีท 146 ไอโซเลท จากการ
ทดสอบการปฏิปักษต์อ่รา  S. rolfsii  โดยวธีิการเพาะเลี�ยงเชื�อร่วมกนั พบวา่สายพนัธ์ุ NBR41 ซึ�งระบุเชื�อวา่เป็น
Pseudomonas sp.  และสายพนัธ์ุ SRA14 ซึ�งระบุเชื�อวา่เป็น Streptomyces sp. มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ยบัย ั�งรา  S. rolfsii  จากการตรวจวดัการสร้างเอนไซมไ์คติเนสและกลูคาเนส พบวา่ทั�งสองสายพนัธ์ุสามารถสร้าง
เอนไซมไ์คติเนสและกลูคาเนสในระยะ exponential   นํ� าเลี�ยงเชื�อจากสายพนัธ์ุ NBR41 และ SRA14 ในระยะ 
exponential และ stationary สามารถยบัย ั�งการเจริญเติบโตในอาหารเหลวของรา  S. rolfsii   นํ� าเลี�ยงเชื�อจาก
ทั�งสองสายพนัธ์ุในระยะ stationary มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั�งการเจริญเติบโตของรา S. rolfsii   สูงกวา่ในระยะ 
exponential อยา่งมีนยัสาํคญั  นอกจากนี�  การเปลี�ยนแปลงทางสณัฐานวทิยาของรา   S. rolfsii   ประกอบดว้ย 
การบวม และรูปร่างเปลี�ยนไป  อยา่งไรก็ตาม เมื�อนาํนํ� าเลี�ยงเชื�อในระยะ exponential ของทั�งสองสายพนัธ์ุไปตม้
เป็นเวลา 45 นาที กบัการเติมเอนไซมโ์ปรติเนส เค พบวา่ประสิทธิภาพการยบัย ั�งรา S. rolfsii ลดลงอยา่งมี
นยัสาํคญั  ในทางกลบักนั นํ� าเลี�ยงเชื�อของทั�งสองสายพนัธ์ุในระยะ stationary พบวา่ประสิทธิภาพในการยบัย ั�ง
ไม่ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั จากการศึกษา แสดงใหเ้ห็นวา่ นํ� าเลี�ยงเชื�อในระยะ exponential ประกอบดว้ยเอนไซม์
ไคติเนสและกลูคาเนส  ส่วนนํ� าเลี�ยงเชื�อของทั�งสองสายพนัธ์ุในระยะ stationary มีองคป์ระกอบของสารที�ทน
ความร้อนและมีประสิทธิภาพในการยบัย ั�งรา S. rolfsii   
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ABSTRACT 
 

        Sclerotium rolfsii, a soil-borne fungal pathogen, causes Sclerotium wilt disease on a wide 
range of agricultural crops, particularly Dendrobium orchid, resulting in yield loss. The 
Dendrobium orchid is an important economic plant in Thailand. To reduce or substitute 
agricultural chemical fungicides, the aim of this study was isolation and screening of the 
antagonistic microorganisms from soil and the Dendrobium orchid with a high potential for 
inhibiting the growth of S. rolfsii. Firstly, bacteria were isolated from parts of Dendrobium 
orchid. Actinomycetes were isolated from the soil in orchid gardens and rhizosphere soil in 
paddy fields. Then, all of the isolated microorganisms were tested for antagonistic activity 
toward S. rolfsii by the dual culture technique. Potent antagonists were determined by the 
levels of chitinolytic and β-1,3-glucanolytic activities. Finally, extracellular antifungal 
metabolites produced by selected antagonists were evaluated for antifungal potential toward S. 
rolfsii. 
         The 201 bacterial and 146 actinomycete strains were isolated. The potent 
antagonists against S. rolfsii, designated strain NBR41 and SRA14, were selected and 
identified as Pseudomonas sp. and Streptomyces sp., respectively. Pseudomonas sp. NBR41 
and Streptomyces sp. SRA14 produced both extracellular chitinase and β-1,3-glucanase 
enzymes during the exponential phase. Cell-free culture filtrates collected from the 
exponential and stationary phases of both Pseudomonas sp. NBR41 and Streptomyces sp. 
SRA14 inhibited the growth of S. rolfsii, indicating that growth suppression was due to 
extracellular antifungal metabolites present in the culture filtrates. The percentages of fungal 
growth inhibition by the stationary-culture filtrates of both antagonist strains were 
significantly higher than those of exponential-culture filtrates. Additionally, morphological 
changes such as hyphal swelling and abnormal shapes of S. rolfsii were observed in potato 
dextrose agar that contained the culture filtrates. However, the antifungal activity of 
exponential-culture filtrate of Pseudomonas sp. NBR41 and Streptomyces sp. SRA14 toward 
S. rolfsii were significantly reduced after boiling for 45 min or after treatment with 10 µg/ml 
proteinase K. There were no significant decreases in the percentages of fungal growth 
inhibition by the stationary-culture filtrates of strain NBR41 and SRA14 after treatment as 
above. These data indicate that the antifungal potential of the exponential-culture filtrates was 
related to the activities of both extracellular chitinase and β-1,3-glucanase enzymes, whereas 
the antifungal activity of the stationary-culture filtrate was involved in the action of unknown 
thermostable antifungal compound(s). 
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