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บทคัดยอ 
 อัลบูมินเปนโปรตีนที่ปกติพบในระบบไหลเวียนโลหิต ภาวะที่พบอัลบูมินจํานวนนอยๆ
ออกมาในปสสาวะอาจแสดงถึงความผิดปกติของไตซึ่งเรียกภาวะนั้นวา “ไมโครอัลบูมินยูเรีย” ซ่ึง
ตองการวิธีตรวจวิเคราะหที่มีความไวและนาเชื่อถือในการตรวจวัดไมโครอัลบูมินในปสสาวะเพื่อ
ใชในการชวยวินิจฉัยโรคไต 
 การพัฒนาระบบตรวจวัดไมโครอัลบูมินในปสสาวะโดยวิธีทางอิมมูโนเซ็นเซอร ใชเทคนิค
ของควอทซคริสตัลไมโครบาลานซนํามาตรวจวัดปฏิกิริยาระหวางแอนติเจนและแอนติบอดี้ การ
เตรียมพื้นผิวอิเล็กโทรดรดเงินของควอทซคริสตัลชนิด AT-cut ที่มีความถี่พื้นฐาน 12 เมกะเฮิรทซ 
สําหรับการตรวจวัดอัลบูมินนั้นทําไดโดยการตรึงแอนติบอดี้ที่จําเพาะตออัลบูมินที่ผิวอิเล็กโทรด
เงินดวยโปรตีนเอ โดยจะทําการวัดคาความถี่ของควอทซคริสตัลที่ลดลงเปนตัวบงชี้ปฏิกิริยาระหวาง
แอนติบอดี้และอัลบูมินหลังจากใสตัวอยางที่มีอัลบูมินแลว 
 ความเขมขนของโปรตีนเอและเวลาในการทําปฏิกิริยาที่เหมาะสมสําหรับการตรึงแอนติ
บอดี้คือ 1.0 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรและ 2 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิหอง ความเขมขนของแอนติบอดี้และเวลา
ในการทําปฏิกิริยาบนพื้นผิวเงินที่มีโปรตีนเอคือ 0.05 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรและ 2 ช่ัวโมงที่
อุณหภูมิหอง 
 หลังจากไดสภาวะที่เหมาะสมในการตรวจวัดไมโครอัลบูมินแลวมีการคํานวณคาขีดจํากัด
ในการตรวจวัดโดยวิธีนี้คือ 9.5 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร เมื่อนําตัวอยางปสสาวะจํานวน 64 ตัวอยาง 
มาทําการตรวจวัดหาคาไมโครอัลบูมินโดยวิธีอิมมูโนเซ็นเซอรแลวนําไปเปรียบเทียบกับคาที่ไดโดย
วิธีที่ใชในหองปฏิบัติการในโรงพยาบาลทั่วไปพบวาทั้งสองวิธีมีความสัมพันธที่ดีและไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติ (p>0.01) 
 ระบบอิมมูโนเซ็นเซอรนี้สามารถเตรียมพื้นผิวที่มีโปรตีนเอและแอนติบอดี้เก็บไวไดไม
นอยกวา 2 เดือนในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยที่ความสามารถไมลดลง วิธีนี้เหมาะสมที่จะใชใน
การตรวจวัดไมโครอัลบูมินในปสสาวะ 
85 หนา 
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ABSTRACT 

 Albumin is normally found in the blood circulation system and is filtered by a 
functional unit of kidney. Minute amounts of albumin can appear in urine as a 
consequence of kidney damage, so called “Microalbuminuria”. A sensitive and 
reliable analytical method is required for determining of microalbumin in urine in 
order to identify renal dysfunction. 

A mass sensitive immunosensor based on quartz crystal microbalance (QCM) was 
employed to detect microalbumin concentration in urine samples. The active surface 
of this immunosensor was prepared by coating of protein A on silver electrode surface 
of 12 MHz AT-cut quartz crystal. Then, anti-human albumin was immobilized on 
protein A layer of crystal surface. The sample containing albumin was applied to this 
active surface for detection of specific immunological binding. Downward shift of 
oscillation frequency was monitored as an indicator of binding event. 

The optimal concentration and coating time of protein A to prepare the surface for 
immobilization of anti-human albumin was 1.0 mg/ml for 2 hours at room 
temperature. The optimal immobilization concentration of anti-human albumin on 
protein A layer was 0.05 mg/ml for 2 hours at room temperature. 

Microalbumin was detected by a decrease of oscillation frequency in the range 100 
- 5000 ng/ml in logarithmic dose response curve. The detection limit of microalbumin 
determination was 9.5 ng/ml. There was no statistically significant difference of 
results from 64 urine samples (p>0.01) when determined with this immunosensor and 
with standard immunoturbidimetric method.  

This immunosensor can be kept in a moisture chamber at 4 °C up to 2 months 
without reduction of their performance. This was satisfactory from analytical 
perspectives, and therefore this method should be suitable to monitor microalbumin in 
urine samples. 
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