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บทคัดยอ 
 การกําจัดกํามะถันออกจากน้ํามันโดยใชชีววิธี หรือ ไบโอดีซัลเฟอไรเซชั่น 
(biodesulfurization) ถือเปนทางเลือกที่นาสนใจในการชวยผูผลิตสามารถผลิตน้ํามันที่มีคา
กํามะถันตามมาตรฐานใหมที่เขมงวดมากขี้นได โดยวิธีการนี้สามารถนําไปใชแทนหรือชวยเสริมให
การกําจัดกํามะถันโดยวิธีทางเคมี หรือ ไฮโดรดีซัลเฟอไรเซชั่น (hydrodesulfurization) มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ดังนัน้ วิธีไบโอดซัีลเฟอไรเซชั่น จึงเปนเรื่องที่มีผูศึกษาวจิยัอยางกวางขวาง
ในชวงหลาย 10 ปที่ผานมา  อยางไรก็ตาม แมวาจะมีการศึกษาเกีย่วกบัวิธีการดังกลาวมากมาย  แต
วิธีการนี้กย็ังไมสามารถนําไปใชประโยชนจริงในระบบผลิตน้ํามันได  ทั้งนี้ เหตุผลขอหนึ่ง คือ 
ตนทุนการผลิตเชื้อจุลินทรียที่จะนําไปใชสูงเกินไป  เพือ่ที่จะลดตนทนุนี้  การพัฒนาเชื้อจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการกําจดักํามะถันออกจากสารประกอบอินทรียในน้ํามันทีห่ลากหลาย จึงเปน
ส่ิงจําเปน  

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการแยกเชื้อจุลินทรียที่สามารถเจริญเติบโตในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มี
สารประกอบอินทรียเปนแหลงของกํามะถันเปนจํานวน 25 สายพนัธุ โดยเชื้อจลิุนทรียที่แยกไดจะ
ถูกนําไปศึกษาเกี่ยวกับการกาํจัดกํามะถันออกจากสารไดเบนโซไทโอฟน (dibenzothiophene)  
เชื้อจุลินทรีย 6 ชนิดที่สามารถกําจัดกํามะถันออกจากสารดังกลาวไดในอัตราที่สูงไดถูกคัดเลือกและ
จําแนกชนิด  หลังจากนั้นไดทําการศึกษาความจาํเพาะในการกาํจัดกํามะถันออกจากซับสเตรท  
(substrate specificity) ของเชื้อจุลินทรียที่ถูกคัดเลือก ซ่ึงพบวาสายพันธุ R3 มีความสามารถดี
ที่สุด ดังนั้นจงึไดทําการศึกษาการกําจดักาํมะถันในน้ํามันโดยเชื้อจุลินทรียชนิดนี้ นอกจากนี้ ยังได
ทดลองเทคนิคการผลิตเชื้อจุลินทรีย Rhodococcus erythropolis strain IGTS8 ในปริมาณมาก 
โดยทําการเพาะเลี้ยงแบคทเีรียดังกลาวในเฟอรเมนเตอร โดยเติมเอทานอลและซัลเฟตในอัตราและ
สัดสวนที่เหมาะสม ซ่ึงวิธีการนี้สามารถใชเพื่อลดตนทนุการผลิตได  และไดทําการศึกษาการกําจัด
กํามะถันออกจากสาร ไดเบนโซไทโอฟนในระบบทูเฟส ซ่ึงจากผลการทดลอง พบวา การสะสมของ
ซัลเฟต ซ่ึงเปนผลผลิตสุดทายยับยั้งการกําจัดกํามะถันในระบบ  แตเมือ่นํา dilution method with 
separation unit มาใชในการกําจัดซัลเฟตออกจากระบบ พบวา อัตราการกําจัดกํามะถันมีคาเพิ่มขึน้
อยางตอเนื่องจนจบการทดลอง 
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ABSTRACT 
 

 Biodesulfurization is an attractive method considered to be an alternative or 
complementary to hydrodesulfurization, helping refiners cost – effectively meet new 
sulfur regulations. Over past decades, this technology has been investigated 
aggressively, but it has not yet been successfully commercialized. One problem is the 
cost of biocatalysts. To reduce the cost, microorganisms with sufficiently high activity 
and wide substrate specificity should be developed. The aims of this study were to 
isolate and select the desulfurizing microorganisms with high activity and broad 
substrate specificity, and to investigate mass production of biocatalysts with high 
activity, which has the potential to reduce overall biocatalyst cost. 
 In this study, bacteria, which could utilize organosulfur compounds as a sulfur 
source, were isolated from oil sludge and soil samples. DBT desulfurization activities 
of isolated strains were conducted. The strains with high activity were selected and 
identified by 16s rRNA sequencing. These strains were further studied for their 
substrate specificity by investigating the growth of the bacteria on various 
organosulfur compounds (i.e., BT, DBT, 3,4-benzoDBT, 4,6-DMDBT, methyl phenyl 
sulfide, phenyl sulfide and phenyl disulfide). Biodesulfurization of these substrates by 
growing and resting cells of the bacteria was also conducted. In addition, 
biodesulfurization of crude oil and hydrodesulfurized diesel oil by the selected strain 
was also investigated. 
 Twenty-five bacterial strains were isolated in this study. Among the isolates, 3 
mesophilic strains (MS2, MS4 and R3) and 3 thermophilic strains (TS1, TO2 and 
TH3) were identified and selected for further studies. In Gibb’s assay, the results 
revealed that all the selected strains could not desulfurize DBT via the sulfur-specific 
pathway. Based on the data obtained from the substrate specificity experiments, the 
strain R3, Rhodococcus gordoniae, exhibited the broadest substrate specificity. In 
addition, biodesulfurization of DBT in model oil with a high cell density culture of the 
strain IGTS8 was investigated. It was found that the inhibition effect of sulfate on 
desulfurization activity of the bacterium was solved by using the dilution with 
separation unit. 
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