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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินการปนเปอนของตะก่ัวในบริเวณรอบโรงงานหลอม
ตะกั่วจากแบตเตอร่ีเกาของจังหวัดสระบุรี โดยการเก็บตัวอยาง ดิน, ดินตะกอน และพืช ในรัศมี 1 
กิโลเมตรรอบโรงงานเพื่อประเมินความเส่ียงทางส่ิงแวดลอมโดยใชสมการ Hazard Quotient 
(HQ) 

ผลการศึกษาพบวาระดับการปนเปอนตะกั่วในดิน ลดลงตามระยะหางจากโรงงาน (r2 = 
0.73, p<0.001) โดยมีระดับการปนเปอนคอนขางสูงในตัวอยางดินท่ีจุดเก็บหางจากโรงงาน 50 
เมตร ท้ังนี้ปริมาณการปนเปอนของตะก่ัวท่ีพบในตัวอยางดินท้ัง 5 แนวทิศรอบโรงงานท่ีระยะทาง 
50 , 100 และ 250 เมตรจากโรงงาน  มีระดับสูงกวาในดินตามธรรมชาติปกติ (p<0.001, p<0.01, 
p<0.005, ตามลําดับ) และมีคาเร่ิมใกลเคียงกับตัวอยางดินในธรรมชาติปกติท่ีจุดเก็บหางจาก
โรงงานมากกวา 500 เมตร (p>0.05)  

สําหรับตัวอยางดินตะกอนจากทางระบายนํ้าหนาโรงงาน พบวาปริมาณตะกั่วในตัวอยาง
จากจุดเก็บบริเวณใตจุดปลอยน้ําท้ิง (625-18,621 มิลลิกรัม/ กิโลกรัม น้ําหนักแหง) มีระดับสูงกวา
ตัวอยางจากจุดเก็บบริเวณเหนือจุดปลอยน้ําท้ิง (29-174 มิลลิกรัม/ กิโลกรัม น้ําหนักแหง) 
คอนขางมากและปริมาณตะก่ัวในตัวอยางดินตะกอนมีระดับลดลงตามระยะหางจากโรงงาน  

นอกจากนี้พบวาปริมาณตะกั่วในพืชท่ีเจริญอยูในบริเวณที่มีการปนเปอน (18-1,601 
มิลลิกรัม/ กิโลกรัม น้ําหนักแหง) มีระดับท่ีสูงกวาพืชท่ัวไป (0.01-10 มิลลิกรัม/ กิโลกรัม น้ําหนัก
แหง) และอาจสงผลกระทบตอสุขภาพสัตวกินพืชในบริเวณน้ันไดเนื่องจากคาสูงสุดท่ียอมให
ตะกั่วปนเปอนในพืชมีคาไมเกิน 7 มิลลิกรัม/ กิโลกรัม น้ําหนักแหง และตะก่ัวยังอาจปนเปอนเขา
สูหวงโซอาหารของมนุษยท่ีกินเนื้อสัตวหรือผลิตภัณฑจากสัตวดังกลาวได สําหรับการประเมิน
ความเส่ียงทางส่ิงแวดลอมพบวาดินท่ีจุดเก็บหางจากโรงงาน 50 เมตรทุกทิศทางและจุดเก็บท่ีหาง
จากโรงงาน 100 เมตรดานทิศเหนือมีระดับความเส่ียงทางส่ิงแวดลอมสูงกวาคาท่ียอมรับได 1.4–
17.5 เทา  สวนดินตะกอนและพืชบริเวณใกลโรงงานมีระดับความเส่ียงทางส่ิงแวดลอมสูงกวาคาท่ี
ยอมรับได 1.7–186.2 และ 3.6–228.7 เทา ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาพื้นท่ีบริเวณรอบโรงงานน้ีมี
ความเส่ียงทางส่ิงแวดลอมจากการปนเปอนของตะก่ัว 

สรุปไดวาการกระจายตัวของตะกั่วจากโรงงานหลอมแบตเตอร่ีทําใหดิน ดินตะกอน และ
พืชในบริเวณท่ีอยูใกลกับโรงงานไดรับการปนเปอนจากตะก่ัว 
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ABSTRACT 
Lead contaminations were assessed in the environment in the vicinity of a 

battery recycling plant in Saraburi Province, Thailand. Lead concentrations were 
determined in soil, sediment and plant samples to investigate potential 
environmental risks within a radius of 1 km from the plant using the hazard quotient 
equation (HQ).  

The results revealed that lead contaminations in the soil decreased with 
increasing distance from the battery recycling plant (r2=0.73, p<0.001). High lead 
contaminations were found within distances of 50 m from the plant. The 
concentrations of lead in soil collected in all transect lines with distances of 50, 100 
and 250 m from the battery recycling plant exceeded background value (p<0.001, 
p<0.01 and p<0.005, respectively). Then, lead concentrations decreased to the 
background level at stations located farther than 500 m distance away (P<0.05). 

Lead concentrations in sediment collected downstream from the effluent 
discharge point (625-18,621 mg/kg dw) were much higher than those collected 
upstream (29-174 mg/kg dw), and gradually decreased with distance.  

In addition, lead concentrations in most of plant samples from contaminated 
areas (18-1,601 mg/kg dw) were much higher than those from uncontaminated areas 
(0.01-10 mg/kg dw). As the maximum allowance of lead contamination in grass 
utilized for grazing animal consumption is only 7 mg/kg dw, these lead 
contaminations might affect to health of animals in this area, and consequently enter 
to food chain through human consumption of meat and dairy products.  For potential 
environmental risks consideration, HQ values in soil samples at a radius of 50 m and 
an area about 100 m northward from the plant were in the range of 1.4 to 17.5. Also, 
HQ values in sediments and edible plants collected in the vicinity of the battery 
recycling plant were in the range of 1.7 to 186.2 and 3.6 to 228.7, respectively.  
These HQ results indicate potential environmental risks in the study area.  

It can then be concluded that lead has been distributed from the battery 
recycling plant and has contaminated soils, sediments and plants in its vicinity. 

 
KEY WORDS:  LEAD / BATTERY RECYCLING PLANT/ POTENTIAL ENVIRONMENTAL  

RISK 
133 pp.   


	CONTENTS.pdf
	II     LITERATURE REVIEWS

	LIST OF FIGURES.pdf
	2.3    Battery scrap pretreatment process        26

	Intro.pdf
	        1.2.1 General objective
	        1.2.2 Specific objectives

	Liter.pdf
	 Figure 2.3  Battery scrap pretreatment process (Modified from TESCO, 2000)

	Method.pdf
	3.4  Sample Preparation 
	Figure 3.8 Procedure for the acid digestion of plants using Nitric acid method


	Result & Discuss.pdf
	Directions




