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บทคัดยอ 
 การตรึงเชื้อไนตริไฟอิ้งแบคทีเรียโดยใชโพลิไวนิล แอลกอฮอล (PVA) รวมกับเถาถานหิน (coal ash)  
เปนวิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนในระบบหมุนเวียนน้ําเสียจากการเพาะเลี้ยงกุง 
เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําใหเหมาะสมสําหรับการเพาะเลี้ยง และเปนการลดคาใชจายในการจัดการอีกดวย  การ
ศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของอัตราสวนของสวนผสมที่ตางกันในเจลบีท (gel beads) คือ 
10.0, 12.5, และ 15.0 ของพีวีเอ (PVA) (รอยละน้ําหนักโดยปริมาตร) และพีวีเอ (PVA) ในอัตราสวนดังกลาวผสม
กับเถาถานหิน (coal ash) 3, 5, และ 7 (รอยละน้ําหนักโดยปริมาตร) ในเจลบีท (gel beads) และระยะเวลากักเก็บน้ํา
ในระบบที่ตางกันคือ 1, 2, และ 4 ช่ัวโมง น้ําเสียสังเคราะหที่มีความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจน 2 มิลลิกรัม
ตอลิตร ถูกนํามาวิเคราะหและหาประสิทธิภาพในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจน เพื่อใชเปนดัชนีช้ีวัด สําหรับการ
หาสภาวะที่เหมาะสมของอัตราสวนของสวนผสมในเจลบีท (พีวีเอ : เถาถานหิน) และระยะเวลากักเก็บน้ําในระบบ 
 จากผลการทดลองพบวา ประสิทธิภาพการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนเฉลี่ยอยูระหวางรอยละ  
75.73-95.68 ประสิทธิภาพการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนของแตละอัตราสวนของสวนผสมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ (ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) โดยที่อัตราสวนของสวนผสมในเจลบีท และระยะเวลากักเก็บน้ําใน
ระบบมีผลตอประสิทธิภาพการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจน แตไมมีผลตอประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีอยางมีนัย
สําคัญ (ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) ซึ่งประสิทธิภาพการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนเปนรอยละ 86.49, 93.64, และ 
95.30 เมื่อใชเจลบีทที่มีอัตราสวนของสวนผสม พีวีเอ:เถาถานหิน เปน 10.0 : 3, 5, 7 (รอยละน้ําหนักโดยปริมาตร) 
ทําการทดลองที่ระยะเวลากักเก็บน้ําเปน 1, 2 และ 4 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 สภาวะที่เหมาะสมของการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนในน้ําเสียสังเคราะห คือ ที่อัตราสวนของสวน
ผสมในเจลบีท (พีวีเอ : เถาถานหิน) เปน 10.0 : 3, 5, 7 (รอยละน้ําหนักโดยปริมาตร) และระยะเวลากักเก็บน้ําใน
ระบบเปน 2 ช่ัวโมง ซึ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจน และ ซีโอดี เปนรอยละ 93.64 และ 1.62 
ตามลําดับ และมีอัตราการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจน เปน 24.26 กรัมตอลูกบาศกเมตรตอวัน งานวิจัยครั้งนี้ช้ีให
เห็นวาเถาถานหินสามารถใชเปนสวนผสมในพีวีเอในการตรึงเชื้อไนตริไฟอิ้งแบคทีเรียและเทคโนโลยีการตรึงเชื้อ
ไนตริไฟอิ้งแบคทีเรียมีศักยภาพสูงในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนและในน้ําเสียที่ใชในระบบหมุนเวียนน้ําเสีย
จากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําได 
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ABSTRACT 

 

 Immobilization of nitrifying bacteria using polyvinyl alcohol (PVA) and coal ash may be a 

effective methods to remove ammonia-nitrogen from recirculating aquacultural water. This could help 

improve water quality for shrimp culture and reduce capital and operating costs. The objective of this 

research was to investigate the effects of mixture ratio (%, PVA : coal ash) of 10.0%, 12.5%, and 15.0% 

(w/v) of pure PVA  in combination with 3%, 5%, and 7% (w/v) of coal ash  in gel beads, at hydraulic 

retention times (HRT) of 1, 2, and 4 hrs. A continuous nitrification bioreactor was fed with synthetic 

shrimp culture wastewater containing 2 mg/L ammonia-nitrogen for the determination of the removal 

efficiency under the optimum operating conditions of the mixture ratio and HRT. 

The results showed that the average NH3-N removal efficiencies were in the range of 76-96%. 

The average NH3-N removal efficiencies under different conditions were significantly different  

(p < 0.05). The NH3-N removal efficiencies were affected by the mixture ratios (%, PVA : coal ash)  

and hydraulic retention time (HRT). The average NH3-N removal efficiencies of the mixture ratio (%, 

PVA : coal ash): 10.0:3, 5, 7 were 87%, 94%, and 95% when operated at HRT 1, 2, and 4 hrs, 

respectively. But there were no significant differences related to the mixture ratio (%, PVA : coal ash) 

and HRT on chemical oxygen demand (COD) removal efficiencies (p < 0.05).  

 The optimum operating conditions of the PVA-coal gel beads in synthetic shrimp culture 

wastewater was at the mixture ratio (%, PVA : coal ash) of 10.0:3, 5, 7 and HRT of 2 hrs., which 

yielded NH3-N and COD removal efficiencies of 93.64%, and 1.62%, respectively with an ammonia 

removal rate of 24.26 g/m3-day.The high removal efficiency and removal rate obtained in this research 

work indicates that coal ash could be mixed with PVA to immobilize nitrifier and the immobilized 

nitrifier technology has a high potential application for the removal of ammonia-nitrogen from 

recirculating aquaculture wastewater. 
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