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บทคัดยอ 

 พอลิเมอรหลายชนิดไดถูกนํามาใชงานในเชิงการแพทยรวมถึงเยื่อกรองสําหรับเคร่ืองฟอก
ไต เยื่อกรองชนิดหนึ่งท่ีนิยมใชกันมากคือเยื่อเซลลูโลสซ่ึงเยื่อกรองชนิดนี้มีราคาถูกเม่ือเปรียบเทียบ
กับเยื่อจากพอลิเมอรสังเคราะห อยางไรก็ตามปญหาท่ีพบของเยื่อกรองเลือดในผูปวยโรคไตคือการ
สะสมของเซลลเม็ดเลือดบนเยื่อสังเคราะห ซ่ึงจํานวนเซลลเม็ดเลือดขาวท่ีเกาะอยูบนผิวเยื่อนี้มี
ปริมาณแตกตางกันตามคุณสมบัติของวัสดุท่ีใช ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาศักยเซตาเพื่อ
พัฒนาคุณสมบัติของเซลลูโลสอะซิเตตพอลิเมอรและเซลลูโลสไตรอะซิเตตพอลิเมอรใหลดการเกาะ
ของเซลลเม็ดเลือดขาว โดยการวัดศักยเซตาบนผิววัสดุและผิวเซลลเม็ดเลือดขาวและนํามา
คํานวณหาแรงผลักและแรงดึงดูดท่ีเกิดข้ึนระหวางเซลลกับฟลมเซลลูโลสอะซิเตตและฟลม
เซลลูโลสไตรอะซิเตตตามทฤษฎีของ DLVO จากผลการทดลองพบวาศักยเซตาของเม็ดเลือดแดง
มากกวานิวโทรฟลและลิมโฟไซต และศักยเซตาของเซลลูโลสไตรอะซิเตตพอลิเมอรมากกวา
เซลลูโลสอะซิเตตพอลิเมอร จากการรวมคาของแรงผลักและแรงดึงดูดแวนเดอรวาลลระหวางผิว
วัสดุและผิวเซลลจะไดคาพลังงานขวางกั้นท่ีปองกันการเกาะของเซลลบนผิววัสดุดังกลาว ซ่ึงพบวา
คาพลังงานขวางกั้นระหวางนิวโทรฟลบนฟลมเซลลูโลสไตรอะซิเตตและฟลมเซลลูโลสอะซิเตต มี
คาสูงสุด คือ 1.509 x 10-16 จูล และ 1.404 x 10-16 จูล ตามลําดับ ท่ีอุณหภูมิ 310 เคลวิน เม่ือเทียบ
กับเซลลชนิดอ่ืน ผลการทดลองนี้ยังแสดงใหเห็นวาฟลมเซลลูโลสไตรอะซิเตตใหจํานวนเม็ดเลือด
ขาวเกาะอยูนอยกวาท่ีพบบนฟลมเซลลูโลสอะซิเตต ซ่ึงเปนเพราะฟลมเซลลูโลสไตรอะซิเตตมีคา
พลังงานขวางกั้นมากกวาฟลมเซลลูโลสอะซิเตต และมีคุณสมบัติไมชอบนํ้า จากการศึกษาคร้ังนี้ทํา
ใหพบคุณสมบัติท่ีดีของเซลลูโลสไตรอะซิเตตพอลิเมอรท่ีสามารถใชพัฒนาเปนเยื่อกรองเลือดท่ีมี
ราคาถูกในเคร่ืองฟอกเลือดสําหรับผูปวยโรคไตไดในอนาคต 
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ABSTRACT 

 Various polymers have been utilized in clinical medicine including renal 
dialysis membranes. One of the most popular membranes that has been used is 
cellulose membrane, which is relatively cheep when compared to synthetic 
membranes. However, the most important problem of dialysis membrane for patients 
with renal failure is the white blood cells (WBC) accumulation after exposure to 
blood. Typically, the number of cells adhering to membranes is governed by the 
properties of the membrane material. Therefore, this study aims to evaluate the zeta 
potential of cellulose acetate (CA), cellulose triacetate (CTA) for improving materials 
in reducing WBC adhesion. The zeta potential of CA, CTA, red blood cell (RBC) and 
WBC was measured and then the repulsive force and attractive force between CA 
film/ CTA film and blood cell surface was evaluated based on Derjaguin, Landau, 
Verwey and Overbeek (DLVO) theory. The study showed that the zeta potential of 
RBC is highest followed by lymphocytes and neutrophils. The zeta potential of CTA is 
higher than CA. The summation between repulsive force from zeta potential and 
attractive force from van der Waal is the energy barrier preventing cell adherence on 
the material surface. The results show that the strongest energy barrier between 
neutrophils on CTA film and on CA film at 310 K are 1.509 x 10-16 J and 1.404 x 10-16 
J, respectively as compared with other cells. Moreover, the numbers of WBC on the 
CTA film are less than those on CA film because CTA film represents a higher energy 
barrier and hydrophobic properties. This study establishes the benefits of CTA as low 
cost dialysis membrane in blood dialyzer for patients with renal failure. 
 
KEY WORDS:  BLOOD ADHESION/ CELLULOSE MEMBRANE/ DLVO 

THEORY/ ZETA POTENTIAL/ INTERACTION FORCE 
 
68 P.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




