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                                                                     0บทคัดยอ 
        ตัวแผกระจายสําหรับตัวกวัดแกวงฮารมอนิกที่มีมวลและความถี่ขึ้นอยูกับเวลาถูกคํานวณโดย 
วิธีการคํานวณ วิธีการคํานวณที่ 1 คือ อินทิเกรตเชิงวถีิของฟายนแมน การอินทิเกรตเชิงวิถีของตัว
กวัดแกวงชนดินี้ ถูกคํานวณโดยสูตรของเพาลีและแวนเฟล็ค ตัวแผกระจายของตวักวัดแกวงฮารมอ
นิกที่มีมวลและความถี่ขึ้นอยูกับเวลามีตวัแปรอยูในรูปของผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธไมเชิง
เสนดีกรี 2 หรือสมการของพินนีย วิธีการคํานวณที่ 2 คือ วิธีที่ประยกุตมาจากหลักการแอ็คชันของ 
ชวิงเจอร  ซ่ึงใชในการคํานวณ ฟงกชันของกรีนเชิงสัมพทัธภาพ   
         ฟงกชันคลื่นของชโรดิงเจอรสําหรับตัวแกวงฮารมอนิกที่มีมวลและความถี่ขึน้อยูกับเวลาถูก
คํานวณมาจากตัวแผกระจายที่หาได ตวัแผกระจายและฟงกชันคลื่นสําหรับตัวกวดัแกวงของคาลดิ
โลราและคาไนและตวักวัดแกวงฮารมอนกิที่มีมวลสั่นอยางเปนจังหวะอยางรุนแรงถูกคํานวณจาก
ผลเฉลยทางควอนตมัของตวักวัดแกวงฮารมอนิกที่มีมวลและความถี่ขึ้นกับเวลา 
        ความสัมพันธระหวางตวัแผกระจายสาํหรับตัวกวัดแกวงฮารมอนกิที่มีมวลแลความถี่ขึ้นกับ
เวลาและตวักวดัแกวงฮารมอนิกอยางงายถูกอภิปราย วิธีใหมสําหรับการคํานวณตวัแผกระจาย 
สําหรับระบบของตัวกวัดแกวงที่ขึ้นกับเวลาถูกเสนอภายใตการประยุกตของการแปลงอยางบัญญัติ
ในอินทิเกรตเชิงวิถี 
        ทายที่สุด การเชื่อมตอระหวางอินทิเกรตเชิงวิถีที่มีการแปลงอยางบัญญัติชนิดทั่วไปของตัวกวดั
แกวงที่ขึน้อยูกับเวลาและสูตรของจังเกอรและอิโนมาตะถูกแสดง 
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                                                         ABSTRACT 
        The propagator for a harmonic oscillator with time-dependent mass and 
frequency were calculated by two approaches. The first approach was the Feynman 
path integral method. The path integral of this oscillator is calculated by the Pauli-
Van Vleck formula. The propagators of harmonic oscillators with time-dependent 
mass and frequency contain variables in terms of the solution of non-linear second 
order differential equation, called Pinney’s equation. The second method was the 
Schwinger method which has the same procedures as the calculation of relativistic 
Green function.  
        The Schrödinger’s wave function for a harmonic oscillator with time-dependent 
mass and frequency was derived from the propagator obtained. The propagator and 
wave function for a Caldirola-Kanai oscillator and a harmonic oscillator with 
strongly pulsating mass were calculated from the quantum solutions of the harmonic 
oscillator with time-dependent mass and frequency. 
        The relation between the propagator for a harmonic oscillator with time-
dependent mass and frequency and a simple harmonic oscillator is discussed. The 
alternative way for calculating the propagator for the system of time-dependent 
harmonic oscillator is proposed by using the application of the canonical 
transformation in the path integral formula, and the Junker and Inomata formula is 
explained. 
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