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     บทคัดยอ 
    ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําเปนขอมูลที่สําคัญตอการบริหารจัดการน้ําในพื้นที่ลุมน้ําตางๆ ใน
ประเทศไทย ดังนั้นการทําการประมาณคาตะกอนแขวนลอยในลําน้ําใหมีความใกลเคียงกับตะกอนแขวนลอยที่
เกิดขึ้นจริงตามธรรมชาติ จึงมีความสําคัญอยางมาก การวิจัยนี้จึงไดประยุกตใชโครงขายใยประสาทเทียมมาเปน
เครื่องมือที่สําคัญในการพัฒนาแบบจําลองเพื่อประมาณคาตะกอนแขวนลอยรายวัน และทําการเปรียบเทียบกับ
แบบจําลองโคงปริมาณตะกอนที่มีการใชงานอยูในประเทศไทยปจจุบัน เพื่อหาแบบจําลองที่ประมาณคาตะกอน
แขวนลอยในลําน้ําตามธรรมชาติไดใกลเคียงที่สุด โดยเลือกลุมน้ําลําตะคองตอนบน จังหวัดนครราชสีมา เปน
พ้ืนที่ศึกษา 
              การศึกษาครั้งนี้ใชปจจัย 2 กลุม คือ ปจจัยทางอุทกวิทยา และปจจัยเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปก
คลุมในพื้นที่ลุมน้ํา ซึ่งใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลและ Markov Model มาประยุกตใช หลังจากนั้นจึงพัฒนา
แบบจําลอง 4 แบบจําลอง คือ แบบจําลองโคงปริมาณตะกอน  แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียมที่นําปริมาณ
น้ําเพียงปจจัยเดียวมาพัฒนาแบบจําลอง แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียมที่นํากลุมปจจัยทางอุทกวิทยาเพียง
อยางเดียวมาพัฒนาแบบจําลอง และแบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียมที่นํากลุมปจจัยทางอุทกวิทยาและกลุม
ปจจัยการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมมาพัฒนาแบบจําลอง ทายที่สุดจึงทําการเปรียบเทียบและคัดเลือกแบบจําลอง
ที่ดีที่สุด มาพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชงานตอไป 
 ผลที่ไดจาการศึกษาพบวา แบบจําลองทั้ง 4 แบบจําลอง สามารถนํามาใชในการประมาณคาตะกอน
แขวนลอยในลําน้ําได โดยที่มีคาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจของแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบกับคาตะกอน
แขวนลอยที่เกิดขึ้นจริงตามธรรมชาติ คือ 0.5157, 0.9281, 0.9972 และ 0.9968 ตามลําดับ ซึ่งจากผลดังกลาวพบวา 
แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียมที่นํากลุมปจจัยทางอุทกวิทยาเพียงอยางเดียวมาพัฒนาแบบจําลอง มี
ประสิทธิภาพในการประมาณคาตะกอนแขวนลอยในลําน้ํา บนลุมน้ําลําตะคองตอนบนมากที่สุด จึงนําแบบจําลอง
ดังกลาวมาพัฒนาโปรแกรมสําหรับการใชงานในพื้นที่ตอไป อยางไรก็ตามเครื่องมือที่ไดจากการวิจัย เปนเพียง
เทคโนโลยีทางเลือกหนึ่งที่พยายามเลียนแบบกลไกที่สลับซับซอนทางอุทกวิทยาในธรรมชาติ ซึ่งเปนการ
ศึกษาวิจัยที่วางพื้นฐานสําหรับการศึกษาวิจัยทางอุทกวิทยาและทรัพยากรธรรมชาติโดยการประยุกตใชเทคโนโลยี
และองคความรูทาง Artificial Intelligence ตอไปในอนาคต         
163 หนา 
 
 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.  Thesis / iv 
 

ESTIMATION OF DYNAMIC SUSPENDED SEDIMENT IN THE RIVER BASIN USING 
ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS, A CASE STUDY OF UPPER LUM TA KONG 
BASIN 
 

MARUT RATMANEE   4737025 ENIM/M 

 

M.Sc.( INFORMATION MANAGEMENT ON ENVIRONMENT AND RESOURCES)  

 

THESIS ADVISOR: AURAPIN EAMSIRI, Ph.D. (Fuel Chemistry), KAMPANAD 
BHAKTIKUL, Ph.D. (Civil and Environmental Engineering) 
 

     ABSTRACT 

Volume of suspended sediment discharge is crucial for planning and managing 

resources in river basins. Therefore, estimation of suspended sediment discharge is very 

important. The objective of this research was to apply Artificial Neural Networks (ANNs) to 

estimate daily dynamic suspended sediment and to compare it with the Sediment Rating 

Curve and actual observation at upper Lum Ta Kong basin, Nakhon Ratchasima province.  

The estimation of the daily dynamic suspended sediment model consisted of two 

groups, Hydrology parameters and Landscape change parameters. Landscape change 

parameters were derived from the application of the Remote Sensing Technique and the 

Markov model. After that, 4 models were applied in the Sediment Rating Curve, ANNs with 

Discharge, ANNs with Hydrology parameters, and ANNs with Hydrology parameters and 

Landscape change parameters. Finally, the best model was selected with highest coefficient of 

determination for developing a computer program for the daily dynamic suspended sediment 

estimation model at upper Lum Ta Kong basin.  

The outcomes indicated that estimation of daily dynamic suspended sediment could 

engage in all 4 models with a coefficient of determination of 0.5157, 0.9281, 0.9972 and 

0.9968 respectively. ANNs with Hydrology parameters is the best model and could be used. 

However, the research obtained an alternative that imitated the complex phenomena in rivers. 

This research was fundamentally an application of Artificial Intelligence for study in 

hydrology and can be a guideline for study of other natural resources in the future.   
 

KEY WORDS : ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS/SUSPENDED SEDIMENT 
                                        /SUSPENDED SEDIMENT ESTIMATION/ RIVER BASIN 
 
163 P. 
 
 




