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บทคัดยอ 
               เชื้อเลปโตสไปราที่เปนสาเหตุของการเกิดโรคเลปโตสไปโรซีสอันเปนปญหาสําคัญทั่ว
โลกและพบแพรกระจายอยูทั่วไป แตยังไมมีรายงานเกีย่วกับผลกระทบของสนามแมเหล็กไฟฟา
ที่มีตอเชื้อเลปโตสไปรา ในขณะที่สนามแมเหล็กไฟฟาที่มีอยูทั่วไปมผีลกระทบตอส่ิงมีชีวิตบาง
ชนิดในธรรมชาติ ดังนั้นการศึกษานี้เปนการทดสอบการอยูรอดของเชื้อเลปโตสไปราภายใต
สนามแมเหล็กไฟฟาโดยไดสังเกต การเจรญิเติบโต, ลักษณะรูปรางของเซลล และคุณสมบัติของ
เชื้อเกี่ยวกับการเกาะกลุม(agglutination reactivities) และโปรตีนบนผิวเซลล ผลการทดลอง
พบวาเชื้อเลปโตสไปรามีการตายเนื่องจากไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตชนิดเอ การตายและการ
เปลี่ยนแปลงคณุสมบัติของผิวเซลลเกี่ยวกบัการเกาะกลุม เชื่อวาผนงัเซลลถูกทําลายเนื่องจากไล
ปดเปอรออกซิเดชั่นที่เกิดโดยรังสีอัลตราไวโอเลตชนิดเอ ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดการรั่วหรือ
ความเสียหายของผนังเซลลได จากสมมุติฐานนี้นําไปสูการศึกษาวาไลปดเปอรออกซิเดชั่นมี
ผลกระทบตอคุณสมบัติของผนังเซลลของเลปโตสไปราซึ่งมีไลปดที่ไมอ่ิมตัวเปนสวนประกอบ
ของไลปดที่มีอยูในผนังเซลล โดยใชแบบจําลองโมเลกุลของออกซิไดซไลปดในไลปดไบเลเยอร
เพื่อเพิ่มใหมีความเขาใจมากขึ้นเกี่ยวกับการรั่วของผนังเซลล ผลการทดลองแบบจาํลองดังกลาว
พบการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติของไลปดไบเลเยอร เชน ความหนา, พื้นที่ของไลปด, ความ
เปนระเบยีบของเมมเบรน และการซึมผานของน้ําผานเมมเบรน ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงเหลานี้อาจ
เปนสาเหตุของการรั่วของผนังเซลล งานวิจัยนี้เปนกาวแรกที่แสดงผลกระทบของสนามแมเหล็ก
ไฟฟาตอเชื้อเลปโตสไปรา ในการศึกษานี้จึงนาจะเปนประโยชนตอการพัฒนาวิธีการควบคมุการ
แพรกระจายของเชื้อเลปโตสไปราตอไป 
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ABSTRACT 

            Electromagnetic fields are present everywhere in our environment. They 

may produce biological effects which sometimes lead to adverse health effects in 

living organisms. Leptospirosis is one of the major health problems worldwide, 

caused by Leptospira spp..  The responses of leptospira cells after their exposure to 

the electromagnetic fields were observed both experimentally and theoretically. 

Experimentally, it was found that their growth, agglutination activity, morphology, 

and protein components changed. Crucially, because UVA radiation could cause 

leptospiral membrane damage, it could result in the cell death and less agglutination 

reactivities. It is known that lipid peroxidation can be generated by UVA radiation 

causing cell membrane leakage. Knowing also the fact that the outer membrane of 

leptospira is composed of unsaturated lipids, with UVA irradiation at a high enough 

dose, it thus could be susceptible to lipid peroxidation. In order to gain a better 

understanding of how lipid peroxidation changes the membrane properties, the 

computational molecular dynamics (MD) simulation of oxidized lipids in lipid 

bilayer was used. The MD results showed that the lipid bilayer properties such as 

thickness, area per lipid, membrane order, and water permeability changed as 

consequences of the cell membrane leakage. The possible implications and 

applications of these works are discussed. It is emphasized that this work is only the 

first step in showing the effects of electromagnetic fields on leptospira bacteria. 

With further investigations, it may lead to development of new strategies to control 

or prevent leptospira in the environment.  
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