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บทคัดยอ 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญเปนอนัดับสามของประเทศไทย  ปจจุบนันี้แปงมันสําปะหลังจะ
ถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมหลายชนิด  แตจากการที่แปงมันสําปะหลังมีขนาดและโครงสรางเม็ดแปงแบบจําเพาะ ทําให
การใชประโยชนจากแปงมนัสําปะหลังยังถูกจํากัดในอุตสาหกรรมบางประเภท พื้นฐานที่สําคัญที่จะใชในการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติของแปงมันสําปะหลังทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพจําเปนตองใชความรูที่เกี่ยวกับการสังเคราะหแปงและการ
สรางหัวมันสําปะหลังมาเปนสวนประกอบ  ดังนัน้ในงานวิจัยนี้จึงนาํการศึกษาในระดบัโปรตีนมาประยกุตใชเพื่อที่จะบงชี้
ถึงโปรตีนทีม่ีหนาที่เกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหแปงและ/หรือเกี่ยวของกับกระบวนการพฒันาของรากสะสมของ
มันสําปะหลัง จุดประสงคของงานวิจัยนี้มุงเนนทีจ่ะศึกษาในระดับกายวิภาคศาสตรของรากมันสําปะหลัง การวิเคราะห
ขนาดเม็ดแปงและปริมาณ amylose ของแปงและการเปรียบเทียบรูปแบบของโปรตีนในสภาวะที่แตกตางกัน เชน เนือ้เย่ือ 
อายุ พันธุ และอวัยวะของพชื โดยใชเทคนิค Two-dimensional gel electrophoresis และ LC-MS/MS ในงานวิจัยนี้ใชมัน
สําปะหลังสองสายพันธุในการศึกษา ไดแก พันธุเกษตรศาสตร 50 และ ระยอง 1 จากการวิเคราะหขนาดเม็ดแปงและ
ปริมาณ amylose ของแปงมันสําปะหลังทีอ่ายุตาง ๆ กนั พบวาขนาดเม็ดแปงและปริมาณ amylose ข้ึนอยูกับอายุและ
ปริมาณน้าํฝนในชวงฤดปูลูก สวนการศึกษาทางดานกายวิภาคศาสตรโดยการยอมดวย Toluidine Blue พบวามันสําปะหลัง
มีการเจริญเติบโตของเนื้อเย่ือรากแบบทุติยภูมิ จากการศึกษาดังกลาวสามารถแบงเนื้อเย่ือรากออกเปนสองสวน ไดแก 
cortex และ parenchymatous tissues โดยเนื้อเย้ือทั้งสองสวนนี้ถกูนําไปใชในการศกึษาในระดับโปรตีนดวยวิธีทีก่ลาวมา 
แลวขางตน จากการทดลองพบวามีโปรตีนทีพ่บทั้งหมดประมาณ 200 จุด และเมื่อเปรียบเทียบรูปแบบของโปรตีนของทัง้
สองเนื้อเย่ือพบวาโปรตีนสวนใหญมีความคลายคลึงกัน นอกจากนี้ยังพบโปรตนีทีแ่สดงออกเฉพาะใน cortex หรือเฉพาะ
ใน parenchymatous tissues เทานั้น สวนการเปรียบเทียบรูปแบบของโปรตีนในมนัสําปะหลังทั้งสองสายพันธุพบวามี
โปรตีนบางกลุมทีแ่สดงออกเฉพาะในพันธุระยอง1 จากการวิเคราะหโปรตีนดวยวิธี LC-MS/MS พบวามีโปรตีนที่สามารถ
บงชี้ไดทั้งหมด 66 จาก 127 จุด จากผลดังกลาวสามารถแบงโปรตีนออกเปนกลุมตามหนาที่ คือ  energy metabolism, 
protein folding and stabilization, stress response, secondary metabolism, protein synthesis and degradation, protease 
inhibitors, cytoskeleton, transcription, และ translation. นอกจากนี้การเปรียบเทียบรูปแบบของโปรตนีในอวัยวะตาง ๆ 
ของพืชพบวา intermediate root กับ cortex และ parenchymatous tissues ของรากสะสมมีรูปแบบของโปรตีนที่คลายกนั ใน 
ขณะที่รากและใบของมันสําปะหลังมีรูปแบบของโปรตีนที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
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ABSTRACT 
Cassava (Manihot esculenta Crantz) is ranked as the third most important crop of 

Thailand. Its starch has great potential for several industrial applications. The objectives of this 

project were to perform anatomical analysis of cassava root, to determine starch granule size 

distribution and amylose content of cassava starch, and to compare expression profiles of cassava 

soluble proteome in various conditions such as different tissues, ages, cultivars, and organs using 

two-dimensional gel electrophoresis and LC-MS/MS. Two cassava cultivars, Kasetsart 50 and 

Rayong 1, were used in this investigation. Granule size distribution and amylose content of cassava 

starch were not only affected by developmental stage of the root but also by environmental 

conditions such as rainfall precipitation level. Based on anatomical studies of cassava root with 

Toluidine Blue, it was found that secondary growth was required during the development of 

cassava storage root. For the analysis of proteins by 2D-SDS-PAGE, storage root was divided into 

two major parts, cortex and parenchymatous tissues. Among the 200 protein spots identified by 

2D-SDS-PAGE, expression profiles of most proteins were found to be somewhat similar in both 

cortex and parenchymatous tissues. Exceptionally, some proteins were observed only in one tissue 

type, thus identified as tissue-specific proteins. In addition, comparative analysis of proteins from 

two different cultivars also led to the identification of cultivar-specific proteins. Based on LC-

MS/MS analysis, identity of 66 protein spots could be obtained. These proteins span various 

functional categories from energy metabolism, protein folding and stabilization, stress response, 

secondary metabolism, protein synthesis and degradation, protease inhibitors, cytoskeleton, 

transcription, and translation. Moreover, comparative analysis of protein profiles from leaf, fibrous 

root, intermediate root, cortex, and parenchymatous tissues of storage root was carried out. While 

similar patterns were observed in intermediate root, cortex, and parenchymatous tissues of storage 

root, a significantly different profile was detected in leaf as compare to roots. 
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