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บทคัดยอ 
 กุงขาวเปนสายพนัธุหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจเปนอยางมาก บอเลี้ยงกุงขาวสวนหนึ่งอยูบริเวณอาวไทย
ตอนบนซึ่งในพื้นที่ดังกลาวมีการเพิม่ขึ้นของปริมาณมลพิษโลหะหนักอยางตอเนือ่ง กุงเปนส่ิงมีชีวิตที่สามารถสะสมโลหะ
หนักจากอาหาร น้ําทะเล และ/หรือดินตะกอน ความเขมขนของโลหะหนักดังกลาวอาจเกินระดับที่จะสามารถนํามาบริโภค
ได ดังนั้นการศกึษาหาปริมาณโลหะหนักที่สะสมในกุงซ่ึงนิยมนํามาบริโภคจึงมีความสําคัญเปนอยางย่ิง การเก็บตัวอยางกุง
ขาวนั้นจะนํามาจากตลาดคาปลีก 10 แหงบริเวณอาวไทยตอนบน ชวงเวลาในการศกึษาตั้งแตเดอืนมถิุนายน พ.ศ.2547 
จนกระทั่งถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2548 โลหะหนัก 5 ชนิดทีท่ําการศึกษาคือ แคดเมียม โครเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะส ี
การวิเคราะหจะคาํนึงถึงปจจัยตางๆ ดังนี้ ขนาดของกุงที่พบในทองตลาด (กุงขนาดกลางและขนาดเล็ก) สวนของกุง (โดย
แบงการศึกษาการสะสมของโลหะหนักในสองสวนคือ cephalothorax และ abdomen) เพศ และ ฤดู (ฤดูฝน ฤดูหนาว และ
ฤดูรอน) ทั้งนียั้งรวมถึงการวิเคราะหโลหะหนักในอาหารกุง ตวัอยางทีท่ําการศึกษาถูกยอยโดยเครื่องยอยสลายระบบ
ไมโครเวฟ จากนัน้วิเคราะหหาปริมาณของทองแดง และสังกะสีดวยเครื่อง Flame Atomic Absorbtion Spectrophotometry 
(FAAS) และ การวิเคราะหหาปริมาณแคดเมียม โครเมียม และตะกั่วดวยเครื่อง Graphite Atomic Absorption 
Spectrophotometry (GAAS). 

 จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณโลหะหนักที่สะสมในกุงขาวเรียงตามลําดับดังนี้ ทองแดง> สังกะสี> 
โครเมียม>ตะกั่ว> แคดเมียม ทั้งการศึกษาถึงปริมาณโลหะหนักที่พบในอาหารกุงขาวเรียงตามลําดบัดังนี้ สังกะส>ี 

ทองแดง> โครเมียม> ตะกัว่> แคดเมียม ซ่ึงขนาด เพศ และฤดู ไมมีผลกับปริมาณการสะสมของโลหะหนักในกุงขาว ที่
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต แตอยางไรก็ตามปริมาณโลหะหนักทุกประเภททีท่ําการศกึษา ในปจจัยเรื่อง ขนาดกุงพบวามี
การสะสมในกุงขาวขนาดกลางสูงกวาในกุงขาวขนาดเล็ก ทั้งปจจัยในเรื่องเพศ พบวาปริมาณโลหะหนักในกุงขาวเพศผูสูง
กวาในกุงขาวเพศเมียยกเวนสังกะสี และในสวนของปจจัยในเรื่องฤดพูบวา โครเมียม ทองแดง และตะกั่ว มีการสะสมสูงใน
ฤดูหนาว ขณะทีแ่คดเมียมกลับสะสมสูงในฤดูฝน และสังกะสีมีการสะสมสูงในฤดูรอน ทั้งนีป้จจัยเรื่องสวนของกุงมีความ
แตกตางอยางมนียัสําคัญทางสถิติทีค่วามเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตระหวางสวนของกุงพบวาปริมาณการสะสมของโลหะหนัก
ในสวนcephalothoraxของกุงขาวสูงกวาสวนabdomenของกุงขาว ผลจากการศกึษาครั้งนี้สอดคลองกับรายงานการวิจัยอื่นๆ 
ที่มีการศกึษากอนหนานี ้
 การสะสมของปรมิาณโลหะหนกัในกุงขาวในการศกึษาครั้งนี้ไมเกินระดับมาตรฐานของหนวยงานทั้งภายใน
และภายนอกประเทศ 
 
115 หนา 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.              Thesis / iv 

 

ACCUMULATION AND DISTRIBUTION OF HEAVY METALS IN WHITELEG 
SHRIMP Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) IN THE UPPER GULF OF 
THAILAND 
 
SAYAMON SAIYOT 4637421 ENTM/M 
M.Sc. (TECHNOLOGY OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT) 
 
THESIS ADVISORS: ROACHANAKANAN R., Ph.D. (ECOLOGY, EVOLUTION 
AND SYSTEMATICS), NAIYANETR P., M.Sc. (ZOOLOGY), POKETHITIYOOK 
P., Ph.D. (CHEMICAL ENGINEERING) 
 

ABSTRACT 
 Litopenaeus vannamei, one of the commercial shrimp species, is cultured in 
ponds around coastal areas along the Upper Gulf of Thailand. Since heavy metal 
pollution has been increasing in these areas, shrimp can accumulate heavy metals from 
their feed, seawater and/or sediment to concentrations that may exceed the levels of 
safety for consumers. Therefore it is important to carry out a study to determine heavy 
metal concentrations accumulated in the shrimp species. Samples of L. vannamei were 
collected from ten terminal markets along the Upper Gulf of Thailand during June 
2004 to April 2005. Five heavy metals, i.e., Cd, Cr, Cu, Pb and Zn, in two marketable 
sizes (medium and small), two body parts (cephalothorax and abdomen), both sex and 
the three seasons (the rainy, cool and summer seasons) were analysed. Also five 
shrimp feeds were collected for heavy metal analysis. Samples were digested by 
microwave digestion system and then Cu and Zn concentrations were determined by 
Flame Atomic Absorbtion Spectrophotometry (FAAS) and Cd, Cr and Pb 
concentrations by Graphite Atomic Absorption Spectrophotometry (GAAS). 
 The results showed heavy metal concentrations in whole body in descending 
order as follows: Cu>Zn>Cr>Pb>Cd. Heavy metal contents in five shrimp feeds 
showed similar order as follows: Zn>Cu>Cr>Pb>Cd. There were no size-, sex- and 
season-dependent differences in heavy metal concentrations of the species (P<0.05). 
However, all heavy metal concentrations in medium size were higher than those in 
small size and except Zn, heavy metal concentrations in males were higher than those 
in females. Cr, Cu and Pb concentrations were highest in the cool season while Cd 
concentrations were highest in the rainy season and Zn concentrations in the summer 
season. There were significant differences between body parts (P<0.05) and heavy 
metal concentrations in the cephalothorax were higher than those in the abdomen. This 
result was in general agreement with that reported by several other independent 
researchers.  
 The accumulations of heavy metal concentrations in L. vannamei in this study 
did not exceed the limits and standards of various standards monitoring organizations. 
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