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บทคัดยอ 
 

 ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ประกอบดวยไนโตรเจนและออกซิเจนในสัดสวนตางๆ ที่สําคัญไดแก  
ไนตริกออกไซด (NO)  และไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เปนมลพิษทางอากาศที่มีความสําคัญ  กอใหเกิด
อันตรายตอสุขภาพมนุษยและสิ่งแวดลอมโดยทางตรงและทางออม  อีกทั้งยังเปนสารตั้งตนในการเกิดกาซโอโซนใน
บรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยรซ่ึงสงผลใหระดับความรุนแรงของผลกระทบจากมลภาวะทางอากาศเพิ่มสูงขึ้น  การวิจัย
คร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาคุณลักษณะของ  NOx และ NO2 ในรูปการผันแปรตามเวลา ไดแก การเปลี่ยนแปลง
ระหวางวัน เดือน และป  ตลอดจนการศึกษาความสัมพันธของ  NOx และ NO2 ในรูปแบบของ empirical 
model ทั้งนี้ขอมูลรายชั่วโมงจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ กรมควบคุมมลพิษจาก 13 สถานีระหวางป พ.ศ. 
2542 - 2546 ไดถูกนํามาใชศึกษาแทนพื้นที่ริมถนน และพื้นที่ทั่วไปทั้งในกรุงเทพฯและในภูมิภาคตางๆใน
ประเทศไทย 
 คุณลักษณะของ  NOx และ NO2 จากการศึกษาบริเวณพื้นที่ริมถนน  ณ เคหะชุมชนดินแดงในพื้นที่
กรุงเทพมหานคร และโรงเรียนยุพราช จังหวัดเชียงใหม  และสถานีพื้นที่ทั่วไป ณ สถานีเคหะชุมชนคลองจั่นในพื้นที่
กรุงเทพมหานคร สถานีศาลากลางจังหวัดสมุทรปราการ และสถานีศูนยราชการรวมจังหวัดเชียงใหม   ในกรณีการผัน
แปรระหวางวัน พบวา ความเขมขนของ NOx และ NO2 มีการกระจายแบบสองโหมด โดยปจจัยหลักที่มีผลตอ
ความสูงของความเขมขนคือกิจกรรมของมนุษยประกอบกับความสภาวะทางอุตุนิยมวิทยา  กรณีการผันแปรระหวาง
เดือนพบวามีการกระจายแบบ พาราโบลาโดยมีคาต่ําในฤดูฝนและมีคาสูงในฤดูหนาว  กรณีการผันแปรระหวางปพบวา
มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ สถานี โรงเรียนยุพราช สถานีการเคหะชุมชนคลองจั่นและสถานีศาลา
กลางฯ  อยางไรก็ตามพบวามีแนวโนมลดลง ณ สถานีการเคหะชุมชนดินแดงและสถานีศูนยราชการรวม   

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยรายป NOx และ NO2 สําหรับพื้นที่ริมถนนและพื้นที่ทั่วไป
ของทุกพื้นที่รวมกัน พบวามีแบบจําลองเปนล็อกการิทึม   สวนรูปแบบความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยรายชั่วโมง 
NOx และ NO2 โดยวิธีของ ดารเวนและมิดเดิลสําหรับสถานีริมถนนในบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครและเขต
ภูมิภาค พบวามีรูปแบบเปนโพลิโนเมียล และสําหรับบริเวณพื้นที่ทั่วไปพื้นที่กรุงเทพมหานครมีรูปแบบสมการเปน
แบบลอกการิทึม  ในสวนของเขตภูมิภาคไมพบสมการที่เหมาะสม  นอกจากนี้ยังพบวาคา P95-NO2 มคีาเปน 3 เทา
ของคาเฉลี่ยรายปของ NO2
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ABSTRACT 
 

Oxides of nitrogen (NOx), a group of significant pollutants, are generally in 
form of nitric oxide (NO) and nitrogen dioxide (NO2). They affect directly and 
having an indirectly human health and environment as well as important role as a 
precursor of ozone formation in the troposphere which consequently enhances air 
pollution. Therefore this study aimed to identify the characteristic of NOx and NO2 
in temporal variations such as diurnal, monthly and annual distribution including 
their relationships between the NOx and NO2 using an empirical model. Hourly data 
of NOx and NO2 from 13 air quality monitoring stations collected by the Pollution 
Control Department during 1999 to 2003 were used as representative of roadside 
and urban background areas in Bangkok and regional areas of Thailand.       
 The characteristics of NOx and NO2 for roadside areas at Dindaeng Housing 
Authority in Bangkok and Yupparaj Wittayalai School in Chiang Mai and for 
general areas at National Housing Authority in Bangkok, City Hall in Samutprakan 
and Public Service Centre in Chiang Mai found the bimodal distribution of diurnal 
variation which most-likely affected by the local activities and meteorological 
conditions.  Monthly variations were curved like a parabola at all station; the 
minimum level was in the rainy season and the maximum level was in the winter. 
The annual variations significantly increased at the Yupparaj Wittayalai School, the 
National Housing Authority and the City Hall. However they decreased at 
Dindaeng Housing Authority and the Public Service Centre. 
 Relationships between annual averaged NOx and NO2 were found as a 
logarithm both roadside area and urban background area of all areas. For the 
relationships of hourly averaged NOx and NO2 by the method of Darwent and 
Middleton, a polynomial model was found as for the roadside areas in Bangkok and 
regional parts of the country and a logarithm model was found for the urban 
background areas in Bangkok. However, there was no such relationship for urban 
background areas in regional areas. The study also found that P95-NO2 was around 
3 times the annual mean NO2. 
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