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     บทคัดยอ 
 วัตถุประสงคการศึกษาเพื่อหารูปรางและคาเฉลี่ยมาตราฐานของมิติกระดูกขากรรไกรลางแบบไมมีฟนทั้งหมดระหวางรู
เปดเสนประสาทเมนทอลโดยวิธีวิศวกรรมยอนรอยสามมิติและกําหนดรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับการฝงรากเทียมแบบรับแรงทันที
รวมกับการใสฟนเทียมแบบติดแนนทั้งปากโดยวิธีวิเคราะหทางไฟไนอิลิเมนต 
 การศึกษาแบงเปนสองสวน สวนแรกทําการหารูปรางและคาเฉลี่ยมาตราฐานของมิติกระดูกขากรรไกรลางแบบไมมีฟน
ทั้งหมดซึ่งเปนตัวแปรที่ใชในการฝงรากเทียมระหวางรูเปดเสนประสาทเมนทอล ผลสรุปของขอมูลจะนํามาประยุกตใชในการ
กําหนดรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับการฝงรากเทียมแบบรับแรงทันทีรวมกับการใสฟนเทียมแบบติดแนนทั้งปาก รวมกับผลลัพธจาก
การวิเคราะหทางไฟไนอิลิเมนต ในสวนที่สอง 
 กระดูกขากรรไกรลางแบบไมมีฟนทั้งหมดจากศพแหงจํานวน 64 ขากรรไกร นํามาหาตัวแทนรูปรางทางเรขาคณิตและ
คาเฉลี่ยมาตรฐานของมิติ โดยใชขอมูลจากการถายรังสีคอมพิวเตอรโทรโมแกรมรวมกับวิธีวิศวกรรมยอนรอยสามมิติ ผลการศึกษา

พบวาตัวแทนรูปรางของตัวกระดูกขากรรไกรลางแบบไมมีฟนทั้งหมดเปนรูปวงรี โดยมิติความสูงเทากับ 25.3 ± 0.6 มม.  ความกวาง

เทากับ 11.6 ± 0.6 มม. และมุมเอียงของตัวกระดูกขากรรไกรที่ทํากับระนาบแมนดิบลูลารเทากับ  61.3 ± 1.7 องศา  คาเฉลี่ยของสวน
คอดมากที่สุดของความกวางเทากับ 8.3 + 2 มม.  ตัวแทนความโคงของตัวกระดูกขากรรไกรระหวางรูเปดเสนประสาทเมนทอลเปน

รูปเสนโคงอารตโดยมีคามุมเทากับ 116.4 ± 9.5 องศา และความยาวเทากับ  46.7 ± 3.9 มม. จากผลของมิติที่ไดนํามาวิเคราะหหา
ความเปนไปไดของการฝงรากเทียมระหวางรูเปดเสนประสาทเมนทอล สรุปวาจํานวนสูงสุดของรากเทียมที่สามารถใชไดในตําแหนง
ดังกลาวเทากับ 5 ราก โดยความยาวสูงสุดของรากเทียมที่ใชไดเทากับ 17 มม. และเสนผาศูนยกลางอยูระหวาง 3.5-5 มม. 
 แบบจําลองที่ใชสําหรับศึกษาการฝงรากเทียมแบบรับแรงทันทีรวมกับการใสฟนเทียมแบบติดแนนทั้งปาก  มีจํานวน
ทั้งหมด 9 แบบ ประเมินความเปนไปไดของแบบโดยใชวิธีคํานวณทางนิวเมอริเคอลชนิดการวิเคราะหนอนลิเนียร  เพื่อหาเสถียรภาพ
ปฐมภูมิไมเกินจุดวิกฤต 3000 ไมโครสเตรน  ผลการทดสอบยอมรับวา จํานวนรากเทียมที่สามารถใชไดนอยที่สุดและเพียงพอสําหรับ
การออกแบบชนิดนี้เทากับ 4 ราก โดยใชกับรากเทียมชนิดเสนผาศูนยกลางขนาดกลางถึงขนาดกวาง  การเพิ่มมิติของรากเทียมทั้ง
ความยาวและเสนผาศูนยกลาง รวมทั้งจํานวนรากเทียมจะเสริมเสถียรภาพปฐมภูมิ 
 สรุปรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับการฝงรากเทียมแบบรับแรงทันทีรวมกับการใสฟนเทียมแบบติดแนนทั้งปากโดยวิธี
วิเคราะหทางไฟไนอิลิเมนต รวมกับขอมูลคามาตราฐานของมิติกระดูกขากรรไกรลางแบบไมมีฟนทั้งหมดระหวางรูเปดเสนประสาท
เมนทอลของคนไทยกลุมหนึ่ง คือ แบบจําลองที่ใชจํานวนรากเทียมเทากับ 4 หรือ 5 ราก โดยใชกับรากเทียมขนาดยาวและ
เสนผาศูนยกลางขนาดกลาง หรือรากเทียมความยาวขนาดกลางและเสนผาศูนยกลางกวาง ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นกับความกวางของ
กระดูกขากรรไกรที่เหลือ 
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     ABSTRACT 
 

The purpose of the study was to determine the geometry of the distance between mental foramens of the 

Thai cadaveric edentulous mandible based on reverse engineering and to present the optimal protocol for 

immediate loading implant with fixed detachable type of prosthetic teeth. This protocol was evaluated by the finite 

element method. 

 This study was divided into 2 parts. The first was to define the standard Thai edentulous mandible 

presenting the average value of important parameters used for implant placement between the mental foramens. 

The data from this part was utilized for the second part, finite element analysis. The data was used to establish 

design protocols corresponding to the morphology of the Thai edentulous mandible. 

Sixty-four Thai cadaveric dried bone mandibles were defined and measured in geometrical terms by 

computer tomography and 3D reverse engineering. The dimensions of these mandibles in elliptical form were 25.3 

± 0.6 mm. in height, 11.6 ± 0.6 mm. in width, and 61.3 ± 1.7 degrees in inclination of the body of the mandible to 

the mandibular plane. The range in value of most concavities in width was 8.3 + 2 mm.  The configuration of the 

mandible in between the mental foramens in arc-form are 116.4 ± 9.5 degrees and 46.7 ± 3.9 mm. in length. These 

result indicated that the maximum number of implants that can be placed in the anterior region is 5, with a 

maximum length and diameter of 17 mm. and 3.5-5 mm. respectively. 

Non-linear analysis was used to evaluate nine designs. The critical strain, 3000 µ strain, was set to 

evaluate primary stability. The result revealed that four implants of regular or wide platform were enough for 

immediate loading protocol. Increasing diameter, length and number of implants enhanced primary stability.  

In conclusion, the optimized design protocol of immediate loading, fixed detachable type, based on the 

morphometry of Thai edentulous mandibles was long 4 to 5 implants with regular platform. Four wide platform 

implants with average length can be used where is sufficient bone width.  
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