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บทคัดยอ 
การปนเปอนโลหะหนักในระบบนิเวศน้ําเปนปญหาสําคัญอยางหนึ่งของพื้นที่ในชนบทของประเทศไทย ซึ่ง

แหลงที่มาของโลหะหนักมาจากหลายกิจกรรมไมวาจะเปนการเกษตรกรรม การเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า รวมถึงอุตสาหกรรม
เกษตร คลองผีหลอกในตําบลแพรกหนามแดง จังหวัดสมุทรสงครามเปนพ้ืนที่ท่ีมีการปลูกขาว การเพาะเลี้ยงปลา และ
อุตสาหกรรมเกษตรอยูอยางหนาแนน ซึ่งกิจกรรมเหลาน้ีจะทําใหการสะสมโลหะหนักในคลองผหีลอกเพ่ิมมากขึ้น
และสงผลกระทบตอระบบนิเวศในพื้นที่ วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อตรวจวัดการสะสมของโลหะหนัก 5 ชนิด 
ไดแก แคดเมยีม ทองแดง เหล็ก ตะกั่ว และ สังกะสี ในน้ํา ดินตะกอน และสัตวนํ้าซึ่งไดแก หอยเชอรรี่ และปลาบาง
ชนิดในชวงฤดูกาลที่แตกตางกัน และศึกษาการกระจายของโลหะหนักใน 5 จุดเก็บตัวอยางตลอดลําคลองผีหลอก โดย
ทําการเก็บตัวอยางทุก 2 เดือน ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2547 ถึงเมษายน 2548 ยอยสลายตัวอยางดินตะกอน นํ้า และสัตว
นํ้า ในระบบ microwave digestion และวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวยแรงเครื่อง Atomic Absorption 

Spectrophotometer นอกจากนี้ยังศึกษาผลกระทบของฤดูกาลที่มีตอคุณภาพน้ําทางเคมีและกายภาพ  
ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณของโลหะหนักแตละชนิดในตัวอยางดินตะกอน นํ้า และสัตวนํ้า เรียง

ตามลําดับดังน้ี Fe > Zn > Cu > Pb > Cd เม่ือเปรียบเทียบโลหะหนักที่สะสมอยูในดินตะกอน นํ้า และสัตวนํ้ามีความ
เขมขนเรียงตามลําดับดังน้ี ดินตะกอน > หอยเชอรรี่ > ปลา > นํ้า ปริมาณของโลหะหนักในดินตะกอนมีคามากที่สุดที่
จุดเก็บตัวอยาง A ซึ่งเปนบริเวณที่มีการเลี้ยงหมูกันมาก และนอยท่ีสุดที่จุดเก็บตัวอยาง B บริเวณหลังโรงงานรับซื้อ
ของเกาซึ่งมีแตกจิกรรมการเกษตร โลหะหนักในสัตวนํ้าพบวามีปริมาณมากที่สุดที่จุดเก็บตัวอยาง A  และนอยท่ีสดุที่
จุดเก็บตัวอยาง D โดยการใชประโยชนท่ีดินบริเวณนี้จะเปนฟารมเลี้ยงกุงเปนสวนใหญ สวนปริมาณโลหะหนักในน้ํา
ท่ีจุดเก็บตัวอยาง E ซึ่งเปนบริเวณที่มีฟารมเลี้ยงกุงมากมีคามากที่สุดและจุดเก็บตัวอยาง A มีคานอยท่ีสุด สําหรับ
การศึกษาในแตละฤดูกาลพบวาฤดูหนาวมีปริมาณโลหะหนักในน้ํามากที่สุด ตามดวยฤดูฝน และฤดูรอน ขณะที่
ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนและหอยเชอรรี่จะพบมากที่สุดในฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน ตามลําดับ การศึกษา
คุณภาพน้ําทางเคมีและกายภาพ พบวาในฤดูรอนคุณภาพน้ําอยูในเกณฑดีกวาฤดูหนาวและฤดูฝน การสะสมของโลหะ
หนักในสัตวนํ้ามีความสัมพันธกับปริมาณของโลหะหนักในดินตะกอนและในน้ําขึ้นอยูกับชนิดของโลหะหนัก แหลง
ที่อยูอาศัย พฤติกรรมการหาอาหาร และกลไกการปลอยโลหะหนักของสัตวนํ้า 

อยางไรก็ตามปริมาณความเขมขนของโลหะหนักในการศึกษานี้มีคาไมเกินระดับที่ยอมรับไดของการบริโภค
ของมนุษยของหลายองคกร  
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ABSTRACT 
 Heavy metal contamination in aquatic ecosystems is a significant problem in 
rural areas of Thailand where the sources of metal contamination are various activities, 
i.e., agriculture, aquaculture and agro-industry. The Phi Lok canal system, Phraek Nam 
Daeng district, Samut Songkhram province, Thailand has intensive activities especially 
paddy fields, fish raising ponds and agro-industrial factories. These activities have 
inevitably increased the levels of heavy metals in the water of the Phi Lok canal and 
affected the ecological systems of the area. The aim of this study is to determine the 
accumulation of heavy metals (Cd, Cu, Fe, Pb and Zn) in water, sediment and selected 
tissues of aquatic organisms, i.e., Pomacea canaliculata and some fish species in seasonal 
variation. The distribution of the metals at the five sampling stations was observed. The 
samples were collected every two months from June 2004 to April 2005. Moreover, the 
study also investigated the effect of seasonal variation on physico-chemical parameters of 
the water quality. A microwave digestion system was used to prepare the samples for 
analysis. The metal analyses of samples were carried out by using Atomic Absorption 
Spectrophotometer (AAS). 

The results showed that the sequence of total average heavy metal 
concentrations in the samples was Fe > Zn > Cu > Pb > Zn. Heavy metal contents among 
all the media was found in descending order as follows: sediment> mollusc> fish> water. 
The concentrations of all heavy metals in the sediment found at site A that the major land 
use was pig farms was the highest, whereas at site B that the major land use was fish 
raising ponds was the lowest. The highest concentrations in aquatic animals were found at 
site A, whereas the lowest concentrations were found at site D that the major land use was 
shrimp farms. The highest concentrations of all heavy metals in water were found at site E 
that the major land use was shrimp farms, whereas the lowest concentrations were found 
at site A. Measuring by the seasonal variation, heavy metal concentrations in water was 
found in descending order as follows: cold> rainy> hot whereas those in sediment and 
mollosc were found as follows: rainy> cold>hot. Also physico-chemical parameters of 
water quality were found in descending order as follows: hot> cold>rainy. Accumulation 
of the heavy metals in aquatic animals correlated to those in both sediment and water 
depending on type of heavy metals and habitat, feeding behavior and desorption 
mechanism of the animals.  

However, the none of the heavy metals exceeded the acceptable values for 
human consumption designated by various health organizations. 
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