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บทคัดยอ 
Uncoating เปนกระบวนการหนึ่งที่จําเปนตอการเพิ่มจาํนวนของไวรสั ความรูเกีย่วกับการ 

uncoating ของเชื้อเอชไอว-ี1ในปจจุบันยงัมีอยูอยางจํากัด แบบจําลองการ uncoating ซ่ึงใชใน
การศึกษานีแ้สดงใหเห็นวาการ uncoating สามารถเกิดไดอยางมปีระสิทธิภาพใน activated 

CD4+ lymphocyte แตไมสามารถเกิดไดใน quiescent CD4+ lymphocyte การ uncoating มี
ความสัมพันธกับการกระตุนใหการ reverse transcription เกิดไดสมบูรณ การเปลี่ยนกรดอะมิโน
ของโปรตีน capsid จาก serine ไปเปน alanine ที่ตําแหนงสําคัญสําหรับการ phosphorylation 

ทําใหความสามารถในการ uncoating ลดลงอยางมีนยัสําคัญ ในขณะที่ความแขง็แรงของ core 

particle ก็ลดลงดวย แสดงวาการลดลงของความสามารถในการ uncoating ไมไดเกดิจากความ
แข็งแรงทางกายภาพของ core particle ที่เพิ่มขึ้น การเลียนแบบผลของประจุลบของ serine ที่ถูก 

phosphorylation โดยการเปลี่ยนกรดอะมิโนจาก serine ไปเปน aspartic acid ไมสามารถชวยให
การ uncoating และการตดิเชื้อกลับไปมปีระสิทธิภาพเหมือนเดิม การยับยั้งการทํางานของหนวย
ยอยที่ทําหนาที่เรงปฏิกิริยาของเอนไซม cAMP-dependent protein kinase (PKA) ที่ถูกบรรจุเขา
มากับอนุภาคไวรัสทําใหความสามารถในการ uncoating ลดลงเล็กนอย ผลการศึกษานีแ้สดงให
เห็นวาการ uncoating ของเชื้อเอชไอว-ี1 ตองการสวนประกอบที่จําเปนจากเซลลซ่ึงขึ้นกับสภาวะที่
เซลลถูกกระตุนและการ phosphorylation ของโปรตีน capsid 
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ABSTRACT 
Uncoating is an essential step in the viral replication cycle. Little is known 

about the mechanism and requirement of HIV uncoating. Using an in vitro uncoating 

model, this study demonstrated that the uncoating of HIV-1 was efficiently induced by 

lysate from activated CD4+ lymphocytes, while quiescent CD4+ lymphocyte lysate 

was unable to uncoat HIV-1 core. The uncoating activity was associated with an 

induction of in vitro reverse transcription of the viral genome. Serine-to-alanine 

mutation at each residue of the three major phosphorylation sites of HIV-1 capsid 

protein could significantly reduce the uncoating activity. Core stability of the mutants 

was lower than that of the wild-type virus so that the lack of efficient uncoating of 

each mutant could not be due to an increase in capsid physical stability. Serine-to-

aspartic acid mutation to mimic the negative charge of phosphor-serine could not 

restore either uncoating activity or infectivity. Suppression of virion-associated 

catalytic subunit of cAMP-dependent protein kinase (C-PKA) activity could slightly 

lower the uncoating activity. Taken together, these results suggested a requirement of 

cellular activation-dependent factors and capsid protein phosphorylation for HIV-1 

uncoating.   
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