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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาการแสดงออก ของ activation markers และ chemokine receptors บนผิว
ของเซลลลิมโฟไซตที่ถูกกระตุน และมีการติดเชื้อเอชไอวี-1 ในหลอดทดลอง โดยใชเซลลโมโนนิวเคลียร จากคน
ไทยปกติที่มีสุขภาพดีจํานวน 10 ราย และนํามากระตุนดวย PHA และเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเซลล ที่มีสาร IL-2  จน
ครบ 4 วัน  ในวันที่ 4 เซลลจะถูกแบงเปน 2 สวน โดยสวนแรกถูกทําใหติดเชื้อเอชไอวี-1 และสวนที่สองถูกใช
เปนตัวควบคุม ในวันที่ 4 , 7 และ 10 หลังการถูกทําใหติดเชื้อ เซลลจะถูกนํามาวิเคราะหดวยวิธีโฟลไซโตเมทรี 
ผลการศึกษาพบวา การวิเคราะห activation markers (CD25, CD69, CD71, และ HLA-DR) และ 
chemokine receptors (CCR5 และ CXCR4) บนผิวของเซลล CD4+ และ CD8+ ที่ถูกทําใหติดเชื้อ 
HIV-1 มีแนวโนมลดลง แตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่อทดสอบทางสถิติ เมื่อเทียบกับเซลลที่ไมติดเชื้อ 
ยกเวนในวันที่ 10 พบวา มีการลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของ CXCR4 บนเซลล CD4+ ที่มีการติดเชื้อ 
(p=0.049) 

 
 

ไดมีการศึกษาเพิ่มเติมโดยแบง ทีเซลล ทั้งหมดเปน 3 กลุม ตามขนาดของ ทีเซลล ที่ถูกกระตุนและพบวา 
การแสดงออกของ activation markers และ chemokine receptors ในเซลลขนาดเล็ก มีปริมาณนอยกวา
เซลลขนาดกลาง และ มีปริมาณสูงสุดในเซลลขนาดใหญ ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา ระดับการแสดงออกของ 
activation markers และ chemokine receptors อาจเพิ่มขึ้นตามระดับของเซลลที่ถูกกระตุน นอกจากนี้ใน
การศึกษาพบวา ทีเซลลขนาดเล็กมีปริมาณรอยละของแอนติเจน p24 ในเซลลนอยกวาเซลลขนาดใหญ  

 

ความสามารถในการติดเชื้อ HIV-1 ถูกวิเคราะหดวยวิธีโฟลไซโตเมทรี โดยการวัดปริมาณรอยละของ
แอนติเจน p24 ภายในเซลล ซึ่งมีความสัมพันธกับแอนติเจน p24 ภายนอกเซลลที่วัดโดยวิธี ELISA 

นอกจากนั้นวิธีโฟลไซโตเมทรี ยังสามารถวัดปริมาณแอนติเจน p24 ในเซลลลิมโฟไซตที่ถูกกระตุนได 
 

การศึกษาแสดงใหเห็นวา activation markers และ chemokine receptors อาจจะนํามาใชติดตามผล
การดําเนินโรค และการพยากรณโรค 

 
 
 
 
 
 
 
 

110หนา. ISBN 974-04-6867-5 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                           Thesis /  iv

EXPRESSION OF ACTIVATION MARKERS AND CHEMOKINE RECEPTORS 
ON PROLIFERATIVE LYMPHOCYTES FOLLOWING in vitro HIV-1 INFECTION  
SIRAVIT SUTTHITHAMPANICH 4337513 MTMT/M 
M.Sc. (MEDICAL TECHNOLOGY) 
THESIS ADVISORS: PORNVAREE LAMCHIAGDHASE, M.Sc.,  
KOVIT PATTANAPANYASAT, Ph.D., PILAIPAN PUTHAVATHANA, Ph.D. 

 
 

ABSTRACT 
 

        This research emphasized the investigation of expression of activation markers 
and chemokine receptors on proliferative lymphocytes following in vitro HIV-1 
infection.  Peripheral blood mononuclear cells collected from 10 HIV seronegative 
healthy Thai donors were stimulated with phytohemagglutinin (PHA) and maintained 
in interleukin 2 (IL-2) media for 4 days.  At day 4, those cells were divided into two 
portions.  The first was infected with HIV-1, and the second was kept as a control.  All 
samples were harvested and determined by flow cytometry at day 4, day 7, and day 10 
post infection (pi).  Flow cytometric analyses on CD4+ and CD8+ T cells 
demonstrated that there was a slight decrease but without a statistically significant 
difference in activation markers (CD25, CD69, CD71, and HLA-DR) and chemokine 
receptors (CCR5 and CXCR4) between the infected and uninfected cultures.  In 
contrast, a significant decrease in the percentage of CXCR4 on the infected CD4+ T 
cells was observed at day 10 pi (p=0.049).   
        More specifically, T cell population was divided into three gates using the 
proliferating cell sizes (small, intermediate, and large).  The results showed that the 
level of activation markers and chemokine receptors in small T cells were lower than 
in intermediate size T cells and highest in large T cell population.  The results 
suggested that the expression of activation markers and chemokine receptors might be 
increased by the level of cell proliferation.  Furthermore, this study demonstrated that 
the percentage of intracellular p24 antigen of small T cells was lower than the large 
proliferating cells.  
        The ability of HIV-1 infection was analyzed by flow cytometric assay, using the 
detection of the percentage of p24 antigen (%p24), which was correlated with the 
extracellular p24 antigen capture (ELISA) (ng/ml).  Moreover, flow cytometry was 
able to quantify intracellular p24 antigen as of capture (ELISA) technique in 
proliferative lymphocytes.         
        This study indicates that activation markers and chemokine receptors might be 
the markers used for monitoring the progression and prognosis of the disease. 
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