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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการบําบัดตะกั่วในน้ําเสียจากอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอรี่  โดยใชเปลือกไข  
ปจจัยที่ใชในการศึกษา  คือ  คาความเปนกรดดาง  ระยะเวลาสัมผัส  ปริมาณเปลือกไข  นอกจากนั้นทําการ
วิเคราะหคุณลักษณะ  และองคประกอบทางเคมีของเปลือกไข  สวนปริมาณตะกั่วในตัวอยางการทดลอง 
วิเคราะหโดยใช AAS และขอมูลที่ไดจากการทดลอง  ทําการวิเคราะหทางสถิติโดยใช  Least  Significant  

Difference (LSD)  ท่ีระดับความเชื่อมั่น  95 %  (p<0.05) 
 
 จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา   คา pH  ที่เหมาะสมในการบําบัดตะกั่วโดยใชเปลือกไขทั้ง  4  ชนิด  
ไดแก  pH 6 แตที่ pH นี้พบวา  คาความเขมขนของตะกั่วที่เหลือต่ําเกินไป  ไมเหมาะสมที่จะนํามาทําการศึกษา
เรื่อง  Adsorption  Isotherm  ในการศึกษาครั้งนี้  จึงทําการทดลองโดยใชน้ําเสียท่ีไมผานการปรับ pH  
ซ่ึงมีคาความเขมขนของตะกั่วเริ่มตนประมาณ 2.365 mg/L, pH เริ่มตน 1.35-1.45   พบวามีขอดี คือ ลดการใช
สารเคมีที่มีราคาแพงในการปรับ pH และลดสารเคมีตกคางในสิ่งแวดลอม  เน่ืองจากคุณสมบัติความเปนเบส
ของเปลือกไข ที่ชวยเพิ่ม  pH  ของสารละลายทันทีภายหลังการเติม   สวนปริมาณเปลือกไขที่เหมาะสมเปน  
1.0  g  และระยะเวลาในการสัมผัส  90  นาที เปลือกไขที่มีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด  คือ  เปลือกไขเปด
ดิบ  และมีความตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  จากเปลือกไขชนิดอ่ืนๆ  คาความเขมขนของตะกั่ว
ภายหลังการบําบัดในสภาวะที่เหมาะสม  คือ  0.059  mg/L  อยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งของกรมโรงงาน 
 

ในสวนของแบบจําลองไอโซเทอม   การบําบัดตะกั่วโดยใชเปลือกไขมีความสัมพันธกับแบบจําลอง
ของ Freundlich  จากการศึกษาครั้งนี้พบวากระบวนการตกตะกอนไดเขามามีสวนรวมในกระบวนการดูดซับ
ดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเติมเปลือกไขในปริมาณสูง จะทําใหคา pH  ของสารละลายเพิ่มขึ้นอยางมาก และ
จากการศึกษา  Adsorption  Isotherm  พบวาประสิทธิภาพการบําบัดตะกั่วจะลดลงตามลําดับดังตอไปนี้  
กลาวคือ เปลือกไขเปดดิบ , เปลือกไขไกดิบ , เปลือกไขเปดตม  และ เปลือกไขไกตม   
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ABSTRACT 
 
 This  research  was  carried  out  to  investigate  the removal  of  lead from  
battery  manufacturing  wastewater  by  egg  shells.  The  effect  of  operating  
parameters  i.e.,  initial  pH , contact  time  and  dose  of  egg  shell  were  
investigated.  The  characteristics  and  chemical  compositions  of  egg  shells  were  
also  investigated  and  experimental  samples  were  analyzed  using  AAS  then  
statistically  processed  using  Least  Significant  Difference (LSD)  at  a  95%  
confidence  level  (p<0.05). 
  

The  results  indicated  that  the  optimum  pH  for  lead  removal  using  4  
types  of  egg  shell  was  at  pH  6  but  at  this  pH  final concentration  of  lead  
was  too  low  for  study  of  adsorption  isotherm.  Therefore  unadjusted  pH  
wastewater was  used  that  had  an  initial lead  concentration of  about  2.365  mg/L 
,initial  pH  of 1.35-1.45. Unadjusted  pH  wastewater  decreased  the  use  of  
expensive  chemical  reagent  for  adjusting  pH  and  reduced  chemical  residues  in  
the  environment  due  to  basic  properties  of  egg  shell  which  immediately  
increased  the pH  of  solution.  The  optimum dose  of  egg  shell  was  1.0  g.  with  
a  contact  time  of  90  minutes.  The  best  adsorbent  was  natural  duck  egg  shell, 
which  had  a  significant  difference  (p<0.05)  from  the  other  types  of  egg  shell.  
The  final  concentration  of  lead  was  0.059  mg/L which  was  lower  than  the  
wastewater  quality  standard. 
  

Equilibrium  modeling  of  the  adsorption  isotherm  showed  that  removal  
of  lead  by  4  types  of  egg  shells   were  able  to  be  described  by  the  
Freundlich  model.  From  this  study,  precipitation  might  take  part  in  the  
adsorption  process, especially  at  the  high  doses  of  egg  shell  which  increased  
the  high  final  pH  of  solution.  Finally, the  result  of  the  adsorption  isotherm  
demonstrated  that  the  descending  lead  removal  efficiency  was  natural  duck  
egg  shell, natural  hen  egg  shell, boiled  duck  egg  shell  and  boiled  hen egg  
shell. 
 
KEY WORDS : LEAD / WASTEWATER / BATTERY  MANUFACTURING /  

   EGG  SHELL      
 

94  p.  ISBN  974-04-6871-3 




