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บทคัดยอ 
        เช้ือมาลาเรียพลาสโมเดียม ฟาลซิพารัม สามารถชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงบนผิวเซลลเม็ดเลือดแดงที่ติด

เช้ือ ซึ่งนําไปสูการเกิดฟอสฟาทิดิลซีรีน (phosphatidylserine) บนผิวของเม็ดเลือดแดง โมเลกุลของฟอส

ฟาทิดิลซีรีน นี้จะปรากฏก็ตอเมื่อเซลลอยูในภาวะความเครียดของออกซิเดทีฟ (oxidative stress) หรือเกิดการ

ตายของเซลล   วิทยานิพนธนี้ไดทําสํารวจการเกิดฟอสฟาทิดิลซีรีน บนผิวเซลลเม็ดเลือดแดงที่เพาะเลี้ยงดวยเชื้อ

มาลาเรียพลาสโมเดียม  ฟาลซิพารัม  ในระยะตาง  ๆ  และศึกษาผลของอุณหภูมิชวงมีไข กับไซโทไคน 

(cytokines) ที่หล่ังในชวงมีไขตอการเกิดฟอสฟาทิดิลซีรีนบนผิวเซลลเม็ดเลือดแดงที่ติดเชื้อ โดยใชวิธีโฟลไซ

โตเมทรี ซึ่งยอม ดีเอ็นเอ (DNA) ของเชื้อมาลาเรียดวยสี hydroethidine และสียอม annexin ติดฉลากดวย

สารเรืองแสง FITC ซึ่งจําเพาะกับฟอสฟาทิดิลซีรีนจากการสํารวจพบวา การเกิดฟอสฟาทิดิลซีรีนบนผิวเซลลเม็ด

เลือดแดงจะเพิ่มขึ้นตามการเจริญเติบโตของเชื้อโดยเฉพาะในระยะตัวแก นอกจากนี้ยังพบวา การเจริญเติบโตของ

เช้ือมาลาเรียชนิดฟาลซิพารัมยังเรงใหเกิดการแกตัวของเม็ดเลือดแดงที่ไมติดเชื้อที่เพาะเลี้ยงรวมกับเม็ดเลือดแดงที่

ติดเชื้ออีกดวย สาเหตุอาจเนื่องมาจากการที่เช้ือมาลาเรียชนิดฟาลซิพารัมชักนําใหเกิดภาวะความเครียดของออกซิเด

ทีฟ สวนอุณหภูมิชวงมีไขมีผลบางอยางตอการเพิ่มจํานวนโมเลกุลของฟอสฟาทิดิลซีรีนบนผิวเซลลเม็ดเลือดแดง

ที่ติดเชื้อโดยเห็นไดชัดในระยะตัวแกของเชื้อและยังกระตุนใหเกิดการเจริญเติบโตของเชื้ออีกดวย ในขณะที่ไซโท

ไคนที่หล่ังในชวงมีไขมีผลนอยมากตอการเพิ่มจํานวนโมเลกุลของฟอสฟาทิดิลซีรีน บนผิวเซลลเม็ดเลือดแดงที่ติด

เช้ือทั้งนี้ขึ้นอยูกับสายพันธุ เปนที่แนชัดวาความสามารถในการตรวจวัดฟอสฟาทิดิลซีรีนบนผิวเซลลเม็ดเลือดแดง

ที่ติดเชื้อขึ้นอยูกับ parasitemia, ชนิดและความรุนแรงของเชื้อ การศึกษานี้ทําใหเขาใจปจจัยที่เกี่ยวของกับพยาธิ

สภาพของโรคมาลาเรียชนิดฟาลซิพารัมมากขึ้น 
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ABSTRACT 
 

        Plasmodium falciparum induces host RBC membrane modification which leads 

to phosphatidylserine (PS) externalization during the parasite maturation. PS 

molecules are exposed on the exofacial surface of the cells when the cells undergo 

oxidative stress or apoptosis. This study investigates the PS expression during P. 

falciparum-infected RBCs (pRBCs) maturation and studies the effect of febrile 

temperature and proinflammatory cytokines on PS expression on the exofacial surface 

of pRBCs. PS exposure on the pRBCs was determined by flow cytometry using 

hydroethidine, the vital DNA staining and fluorescein-label annexin V which 

specifically binds to PS. The results showed that PS expression on the surface of 

pRBCs increased in association with parasite maturation, especially at the late parasite 

stage. Furthermore, the growth of P. falciparum also accelerated senescence of the 

uninfected RBCs in parasite culture. These effects might be produced through P. 

falciparum–induced oxidative stress. The febrile temperature had some effect on 

increasing the amount of PS molecules expression on the surface of pRBCs, 

particularly at the late parasite stage, and it promoted the growth of the parasite. In 

contrast, proinflammatory cytokines had less effect on PS molecules expression which 

depended on parasite strain. Clearly, the ability to detect PS molecules exposure 

depends on the parasitemia, parasite strain and virulence. These finds give us better 

understanding of the factors that are involved in malaria pathogenesis. 
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