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บทคัดยอ
การศึกษาความสามารถในการฟอกตัวเองของน้ําในคลองรางทับแถบ มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) การศึกษาห าค า

สัม ประสิท ธิ์ ก า รฟ น ตั ว ข อ งแตละ พ ารามิ เ ตอร  ภาย ใตส ภ าวะภาคสนามและหอ งปฏิบั ติ ก า ร  2) การทดสอบคา
สัมประสิทธิ์การฟนตัวของสภาวะภาคสนาม  และ  3 )  ศึกษ าสมการความสัมพันธระหวางการศึกษาภายใตสภาวะภาคสนาม
และหอ งปฏิบั ติ ก า ร  โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําในคลองรางทับแถบขณะน้ํานิ่งชวงเดือนพฤศจิกายน 2547 ทุกๆวันเพื่อวิเคราะห
อุณหภูมิของน้ํา คาความเปนกรด-ดาง ความเค็มของน้ํา การนําไฟฟา ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และบีโอดี สวนปริมาณโคลิฟอรม
แบคทีเรียจะวิเคราะหทุกๆ 2 วัน การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การฟนตัวของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําและบีโอดีใชสมการ
ปฏิกิริยาอันดับที่ 1 ของ Streeter and Phelps ดวยวิธี Least Square Method สวนคาสัมประสิทธิ์การฟนตัวของโคลิฟอรมแบคทีเรียทําการ
วิเคราะหโดยใชสมการปฏิกิริยาอันดับที่ 1 ของ Chick ดวยวิธีการเดียวกัน

ผลการศึกษาพบวาคุณภาพน้ําในชวงที่ทําการศึกษาของคลองรางทับแถบอยูในเกณฑคุณภาพน้ําผิวดินในแหลงน้ําประเภท
ที่ 4 และความสัมพันธระหวางชวงเวลาที่กักเก็บน้ํากับคาพารามิเตอรตางๆ ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บีโอดี และโคลิฟอรม
แบคทีเรีย ทั้งสภาวะภาคสนามและหองปฏิบัติการเปนไปในลักษณะเชิงเสนตรง สวนค าสัมประสิทธิ์การฟนตัวของปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บีโอดี และโคลิฟอรมแบคทีเรียภายใตสภาวะภาคสนามอยูในชวง 0.003 - 0.010, 0.073 - 0.137 และ 0.327 -
0.374 ตอวัน ตามลําดับ สําหรับสภาวะหองปฏิบัติการ คาสัมประสิทธิ์การฟนตัวจะอยูในชวง 0.006 - 0.021, 0.058 - 0.071 และ 0.313 -
0.384 ตอวัน สําหรับปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บีโอดี และโคลิฟอรมแบคทีเรีย ตามลําดับ ซึ่งแสดงใหเห็นวาความสามารถในการ
ฟนตัวของน้ําภายใตสภาวะหองปฏิบัติการมีคาสูงกวาภายใตสภาวะภาคสนาม เมื่อใชคาสัมประสิทธิ์การฟนตัวของสภาวะภาคสนามใน
แตละพารามิเตอรทํานายปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บีโอดี และโคลิฟอรมแบคทีเรีย พบวา ความผิดพลาดจากการทํานายมีคาอยูใน
ชวง 7.51 - 32.80 %, 29.60 - 72.90 % และ 77.84 - 80.74 % ตามลําดับ. โดยความสัมพันธระหวางการศึกษาภายใตสภาวะภาคสนามและ
หองปฏิบัติการของคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา, บีโอดี และโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนไปในทางบวกอยางมีนัยสําคัญ (R = 0.760, P <
0.01), (R = 0.847, P < 0.01) และ (R = 0.993, P < 0.01) ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การฟนตัวของออกซิเจนที่ละลายในน้ําและโค
ลิฟอรมแบคทีเรีย ความสัมพันธระหวางสภาวะภาคสนามและหองปฏิบัติการมีความสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ (R = 0.815, P <
0.05 และ R = 0.680, P < 0.05) ตามลําดับ มีเพียงคาสัมประสิทธิ์การฟนตัวของบีโอดีที่มีความสัมพันธเชิงบวกอยางไมมีนัยสําคัญ (R =
0.305, P = 0.555)

จากผลของการศึกษาที่ไดคาสัมประสิทธิ์การฟนตัวของแตละพารามิเตอรในคลองรางทับแถบสามารถนํามาประยุกตใช
สําหรับการดูแลและตรวจติดตามคุณภาพน้ําของแหลงน้ําอื่นๆในประเทศไทยได
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ABSTRACT
                    The objectives of the study was to examine the self-purification capacity
of the Rangtubtap Canal through і) calibrating recovery coefficient (k) of parameter
obtained in field and laboratory conditions; іі) validating field recovery coefficient and
ііі) developing a relative equation between field and laboratory conditions. The study
was carried out during the stagnant water period of the Rangtubtap Canal in November
2004. The water temperature, pH, salinity, conductivity, dissolved oxygen (DO),
biochemical oxygen demand (BOD5) were collected everyday, except total coliform
bacteria (TCB) were collected every other day. The k values of DO and BOD5 are
determined using a first order differential equation of Streeter and Phelps by Least
Square Method. For TCB, a first order differential equation of Chick is used for k
determination.

 Water qualities of the Rangtubtap Canal during the study period were in
the class 4 of the surface water quality standard of Thailand. It was found that the
retention times of DO, BOD5 and TCB were in linear relation in both field and
laboratory conditions. The k values of each parameter under field conditions varied in
the range from 0.003 - 0.010, 0.073 - 0.137 and 0.327 - 0.374 per day for DO, BOD5
and TCB, respectively. Under laboratory condition, the k values were from 0.006 -
0.021, 0.058 - 0.071 and 0.313 - 0.384 per day for DO, BOD5 and TCB, respectively.
Thus the self-purification capacity of the water sample under laboratory conditions
was higher than that under field conditions. When using k of DO, BOD5 and TCB
obtained from field conditions to predict these three parameters, the error values
varied from 7.51 - 32.80 %, 29.60 - 72.90 % and 77.84 - 80.74 % for DO, BOD5 and
TCB, respectively. The values of DO, BOD5 and TCB under field and laboratory
conditions are positively correlated with R = 0.760, P < 0.01; R = 0.847, P < 0.01 and
R = 0.993, P < 0.01, respectively. For the k values of DO and TCB are positively
correlated with R = 0.815, P < 0.05 and R = 0.680, P < 0.05, respectively. However,
the k value of BOD5 is positively correlate but is not significantly different with R =
0.305, P = 0.555.

From the results of the study, the k values of DO, BOD5 and TCB in the
Rangtubtap Canal can be applied for determining self-purification capacity in
monitoring programs and water quality surveillance for the rivers in Thailand.
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