
CHANGES OF RETENTION UNIT AND KEEPER-
SURFACE STRUCTURE OF NEODYMIUM-IRON-

BORON MAGNETIC ATTACHMENTS UPON
IMMERSION IN LACTIC ACID, ACETIC ACID, AND

ARTIFICIAL SALIVA

TRINUCH EIAMPONGPAIBOON

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT
OF THE REQUIREMENTS FOR

 THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
(PROSTHODONTICS)

FACULTY OF GRADUATE STUDIES
MAHIDOL UNIVERSITY

2005

ISBN 974-04-5581-6
COPYRIGHT OF MAHIDOL UNIVERSITY



Fac. of Grad.Studies, Mahidol Univ. Thesis / v

การเปลี่ยนแปลงของแรงยึดอยูและลักษณะโครงสรางพื้นผิวของคีปเปอรของตัวยึดแมเหล็กชนิด    
นีโอไดเมียมไอรอนโบรอน  ภายใตการแชในกรดแลคติก ,กรดอะซิติก ,และนํ้ าลายเทียม.
(CHANGES OF RETENTION UNIT AND KEEPER-SURFACE STRUCTURE OF 
NEODYMIUM-IRON-BORON MAGNETIC ATTACHMENTS UPON 
IMMERSION IN LACTIC ACID, ACETIC ACID, AND ARTIFICIAL SALIVA)

ตรีนุช เอี่ยมพงษไพบูลย  4536022  DTPT/M

วท.ม.(ทันตกรรมประดิษฐ)

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ: จุไร นาคะปกษิณ, Cert. IN DENTAL MATERIAL Sc., 

M.S.D., โชติรส คูผาสุข, M.Sc. (PROSTHODONTICS), DIPLOMATE AMERICAN 

BOARD OF  PROSTHODONTICS, สมชาย อุรพีพล, Ph.D.

บทคัดยอ
        ตัวยึดแมเหล็กถูกนํ ามาใชเพื่อเพิ่มการยึดอยูของฟนเทียมบางสวนถอดได รวมไปถึงฟนเทียม
ทับรากดวยแรงยึดของแมเหล็ก.มีการศึกษาหลายการศึกษาไดพิสูจนไดวาแมเหล็กมีความตานทาน
ตอการสึกกรอนที่ตํ่ า เมื่อแมเหล็กถูกทํ าใหสึกกรอนแรงดึงดูดของมันก็จะสูญเสียไป คีปเปอรซึ่งเปน
สวนหนึ่งในตัวยึดแมเหล็กก็ถูกนํ ามาใชในชองปาก ดังนั้นคีปเปอรเหลานี้จึงไมควรถูกรบกวนตอ
แรงดึงดูดของตัวยึดแมเหล็กดวยของเหลวในชองปาก.
        แรงดึงดูดของตัวยึดแมเหล็กถูกทดสอบดวยเครี่องทดสอบสากลกอนและหลังแชในสารละลาย
ชนิดตางๆไดแก กรดแลคติก, กรดอะซิติก,และนํ้ าลายเทียม. ปริมาณแรธาตุบนพื้นผิวของคีปเปอร
ถูกทดสอบดวยเครื่องวิเคราะหธาตุระบบX-rayและตรวจสอบลักษณะพื้นผิวของคีปเปอรืดวยกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน แบบสองกราด.
        ผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้พบวาหลังจากแชคีปเปอรในสารละลาย3ชนิดดังกลาวมาแลวไมมี
ความแตกตางของคาแรงดึงดูดกอนแชและหลังแชในสารละลายอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ
0.05และในแตละชนิดของสารละลายก็ไมมีความแตกตางกันของแรงดึงดูดอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ0.05. การศึกษาพื้นผิวของคีปเปอรดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราดพบวาพื้นผิว  
ของคีปเปอรมีการเปลี่ยนแปลงไป. การใชเครื่องวิเคราะหธาตุระบบX-ray แสดงปริมาณแรธาตุบน
พ้ืนผิวของคีปเปอรกอนการแชพบวามีโครเมียมมากกวา 90% เหล็ก 2-3% และอลูมินัม1-2%และ
ภายหลังการแชพบวาปริมาณโครเมียม เหล็ก และอลูมินัม ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อเทียบกับกอนแชสารละลาย
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ABSTRACT

        Magnetic attachments are used as aids to increase retention of removable partial 
dentures to overdentures by magnetic forces of them. Previous studies have proved 
that the magnets have poor corrosive resistance in oral fluids. When the magnet is 
corroded, the attractive force will be lost. Keepers as the component of magnetic 
attachment are used in oral cavity. Therefore they should not easily interfere with 
attractive force of magnetic attachment from oral fluid.
         Attractive forces of magnetic attachment were tested by Universal Testing 
Machine before and after immersion in various media: lactic acid, acetic acid, and 
artificial saliva. The amount of elements and surface structure of the keepers were 
evaluated by Energy Dispersive X-ray Spectrometer Analysis (EDS) and Scanning 
Electron Microscope (SEM), respectively.
         The outcomes of this study showed that after immersed keeper in three solutions 
did not affect the attractive force of magnetic attachment. There was no significant 
difference between before and after immersion (p>0.05). The three solutions did not 
affect the attractive force of magnetic attachment. There was no significant difference 
in the mean attractive force among keepers group (p>0.05). The Scanning Electron 
Microscope studies showed that the surfaces of keepers before and after immersion in 
media were different. The Energy Dispersive X-ray Spectrometer Analysis studies 
showed the amount of elements on keeper surfaces. Chromium was more than 90% 
with 2-3% Iron, and 1-2% Aluminum respectively before immersion. After 
immersion, the amount of Chromium was still more than 90% same as before 
immersion in each solution as well as Iron and Aluminum where no significant 
difference between before and after immersion (p>0.05).
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