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บทคัดยอ 
 
 วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เพื่อศึกษาการประยุกตใชงานแบบจําลองทางคณิตศาสตร General 
Finite Line Source Model (GFLSM) ซึ่งเปนแบบจําลองฯ ที่ยังไมเคยนํามาใชงานกับสภาพแวดลอมของ
ถนนในประเทศไทย โดยไดนําแบบจําลองดังกลาวมาทํานายคาเฉลี่ย CO รายช่ัวโมง และ 8 ช่ัวโมงบริเวณริมถนนดิน
แดงและถนนลาดพราว พรอมทั้ง ทําการทดสอบความไวของแบบจําลอง และการวิเคราะหประสิทธิภาพการทํานาย
ของแบบจําลองดวยวิธีการวิเคราะหทางสถิติ ซึ่งเปรียบเทียบระหวางผลการทํานายจากแบบจําลอง กับผลการตรวจวัด 
และผลการทํานายจากแบบจําลอง CALINE4 ขอมูลนําเขาของแบบจําลองที่สําคัญ ไดแก ขอมูลการปลดปลอย CO 
จากยานยนต ซึ่งขอมูลสวนนี้มาจาก การตรวจวัดปริมาณยานยนตแตละชนิด การตรวจวัดความเร็วเฉลี่ยของยานยนต 
และคา Emission factor ซึ่งคาดการณจากแบบจําลอง MOBILE5 ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา ประกอบดวย ทิศทาง
ลม ความเร็วลม และอุณหภูมิบรรยากาศ ซึ่งขอมูลเหลานี้ไดจากตรวจวัดของสถานีตรวจติดตามคุณภาพอากาศของ
กรมควบคุมมลพิษ ซึ่งติดตั้งอยูบริเวณจุดเก็บตัวอยาง และขอมูลผูไดรับผลกระทบจากการจราจร ซึ่งมาจาก การ
ตรวจวัดระยะทางของผูไดรับผลกระทบจากการจราจรในระบบแนวแกนของแบบจําลอง 
 ผลการศึกษา พบวา คุณสมบัติของแบบจําลองสามารถนําเขามาประยุกตใชกับการทํานาย CO ในพื้นที่
กรุงเทพฯได การทดสอบความไวของแบบจําลอง พบวา ตัวแปรที่แปรผันตรงตอการเปลี่ยนแปลงของ CO ไดแก 
ความยาวของถนน ระยะทางของผูไดรับผลกระทบแนวแกน Y และคา Emission rate  การวิเคราะหประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองฯ โดยวิธีการทางสถิติของแบบจําลอง GFLSM เมื่อทํานายผลเปนคาเฉลี่ยรายช่ัวโมง พบวา คา 
factor of 2 ของถนนดินแดง และถนนลาดพราว เทากับ 55.2% และ 86.9% คา RMSE เทากับ 2.13 ppm 
และ 0.35 ppm คา Index of agreement เทากับ 49% และ 54% ผลการวิเคราะหเมื่อเปรียบเทียบกับ
แบบจําลอง CALINE4 พบวา คา correlation coefficient ของถนนดินแดง และถนนลาดพราว เทากับ 0.7 
และ 0.63 คา RMSE เทากับ 2.58 ppm และ 0.19 ppm ประสิทธิภาพของแบบจําลองเมื่อทํานายเปนคาเฉลี่ย 8 
ช่ัวโมง พบวา คาความแตกตางระหวางผลการทํานายและผลการตรวจวัดของถนนดินแดง และถนนลาดพราว เทากับ 
43% และ 30% จากผลการวิเคราะหดังกลาว แสดงใหเห็นวา การประยุกตใชแบบจําลอง GFLSM สามารถ
นํามาใชทํานาย CO ในประเทศไทยได  
124 หนา. ISBN 974-04-5591-3 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                        Thesis /  
 

iv 

THE APPLICATION OF GENERAL FINITE LINE SOURCE MODEL (GFLSM)  
FOR THAILAND. 
 
PAKPOOM SRIVIROJ 4436155   ENTM/M 
 
M.Sc. (TECHNOLOGY OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT) 
 
THESIS ADVISORS: AUEMPHORN MUTCHIMWONG, 
M.Sc. (ENVIRONMENTAL POLLUTION CONTROL), SURAT BUALERT, 
Ph.D. (AIR POLLUTION MODELLING), VANISA SURAPIPITH,  
Ph.D. (ATMOSPHERIC SCIENCE) 
 

ABSTRACT 
 
  The aim of this research was to apply a mathematical air quality model which has 
not been used in Thailand. It is a line source air quality model called the General Finite 
Line Source Model (GFLSM). The GFLSM was used to predict the CO concentration at 
Dindang and Lad Proaw Roads. This model was applied to predict the 1-hour mean and 
8-hour mean of CO concentration. In addition, the model sensitivity and the model 
performance was studied, which predicts CO concentration from GFLSM and was tested 
against measurement at roadside air quality monitoring stations and against the prediction 
of CO concentration of the CALINE4 model. The input parameters of GFLSM consisted 
of the mobile source emission parameters, which is the counting of traffic volume on the 
roadways, the detection of vehicle speed and the estimates of emission factors by the 
MOBILE-5 model, the meteorological parameters, which measures the wind speed, the 
wind direction and the ambient temperature at roadside stations of the Pollution Control 
Department, the receptor parameters, which are the measurement of receptor distances 
under the criteria of GFLSM coordinate systems. 
 The results of this research concluded that the assumption of GFLSM met all 
environmental conditions of Bangkok. The parameters affected the variation of CO 
concentration in the model sensitivity are the length of line source, the receptor distance 
on Y axis and the emission rate. The model performance of 1-hour mean CO 
concentration, which was tested against the measurement at roadside stations, resulted in 
a factor of 2 at Dindang and Lad Proaw Roads of 55.2% and 86.4%, respectively. The 
RMSE was 2.13 ppm and 0.35 ppm, respectively. The index of agreement was 49% and 
54%, respectively, and the GFLSM tested against the prediction CO concentration of 
CALINE4 model resulted in a correlation coefficient of Dindang and Lad Proaw Roads 
was 0.7 and 0.63, respectively. The RMSE was 2.58 ppm and 0.19 ppm, respectively. 
The model performance of 8-hour mean CO concentration resulted in a differential 
percentage of Dindang and Lad Proaw Roads of 43% and 30%, respectively. From these 
results, it is implied that the GFLSM can be applied to predict CO concentration on the 
local roads of Thailand.  
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