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บทคัดยอ 
วัตถุประสงคหลักของวิทยานิพนธนี้คือการประยุกตใชพันธุกรรมทางคอมพิวเตอร (Genetic 

Algorithm: GA) ในการแกปญหาการปลอยน้ําจากระบบอางเก็บน้ําเพื่อสงน้ําใหกับกิจกรรมตาง ๆ ที่มีความ
ตองการใชน้ํา GA เปนวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดที่เลียนแบบกลไกการคัดเลือกตามธรรมชาติซึ่งมีรากฐานมา
จากทฤษฎีวิวัฒนาการทางธรรมชาติ การศึกษาครั้งนี้อาศัยพ้ืนฐานมาจากงานวิจัยของ Wardlaw and Sharif 
(1999) ซึ่งไดทําการศึกษาการทํางานของ GA ในระบบทดสอบที่มีช่ือวา “Four-reservoir Problem” 
และพบวา GA สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดนํา GA มาประยุกตใชกับระบบอางเก็บน้ําของลุมน้ําแมกลอง โดยไดนําโคง
ปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Rule Curve) ที่การไฟฟาฝายผลิตเปนผูพัฒนาขึ้นมาดวยแบบจําลองสถานการณ 
(Simulation Model) มาใชในการเปรียบเทียบกับผลการศึกษาที่จะไดจากการใชแบบจําลองการหาคา
เหมาะสมที่สุด (Optimisation Model) ดวย GA 

ผลการศึกษาปรากฏวา GA สามารถแกปญหาการปลอยน้ําจากระบบอางเก็บน้ําจริงในพื้นที่ศึกษาได
เปนอยางดี โดยในกระบวนการของ  GA นี้ไดใชรหัสพันธุกรรมแบบจํานวนจริง (Real-value 
Representation) ใชการคัดเลือกแบบ Tournament Selection ใชการสลับตําแหนงแบบ Uniform 
Crossover และใชการดัดแปลงแบบ Modified Uniform Mutation คาพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดที่ได
จากการวิเคราะหความไวไดแก คา Crossover Probability เทากับ 0.9 คา Mutation Probability 
เทากับ 0.139 หรือเทากับ Mutation 5 ตําแหนงตอหนึ่งโครโมโซม และใชจํานวนประชากรมากกวา 160 
โครโมโซมขึ้นไป 

การเปรียบเทียบผลการศึกษาที่ไดจาก GA กับแบบจําลองสถานการณของการไฟฟาฝายผลิตปรากฏวา
โคงปฏิบัติการอางเก็บน้ําที่ไดจาก GA กอใหเกิดผลประโยชนในดานการผลิตทางการเกษตรและการผลิต
กระแสไฟฟาสูงกวา และทําใหเกิดความขาดแคลนน้ําในการชลประทานและการปองกันการรุกตัวของน้ําเค็มนอย
กวา 

ในกรณีของอางเก็บน้ําศรีนครินทร ชวงหางระหวางโคงปฏิบัติการอางเก็บน้ําบนและลางยังไม
ครอบคลุมระดับน้ําที่กอใหเกิดประโยชนสูงสุด ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาควรจะมีการปรับปรุงโคงปฏิบัติการ
อางเก็บน้ําของอางเก็บน้ําศรีนครินทรใหมเพื่อใหสามารถสงน้ําใหกับความตองการนํ้าดานตาง ๆ ใหประโยชน
เต็มที่ 
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ABSTRACT 
The main purpose of this thesis is to apply a genetic algorithm (GA) to the 

practical multiple reservoir release problem in which various utilisations of the 
multipurpose reservoirs are considered. A genetic algorithm (GA) is an optimisation 
approach based on the mechanics of natural selection, derived from the theory of 
natural evolution. The performance of a GA in test system called the “Four-reservoir 
problem” was evaluated by Wardlaw and Sharif (1999) and demonstrated that GAs 
provide robust and acceptable solutions to the problem. Their research provides the 
foundation for this thesis. 

The investigation of developed GA technique was carried out through 
application to a real multiple reservoir system in the Mae Klong River Basin. The 
simulation model of the Mae Klong River Basin conducted by the Electricity 
Generating Authority of Thailand (EGAT) was used. The revised rule curves resulted 
from the simulation model were used in the comparison with the results from the 
optimisation model using GAs. 

A real world multiple reservoir release problem was solved satisfactorily using 
the GA approach. The GA run process was carried out using real-value representation 
scheme, tournament selection, uniform crossover, and modified uniform mutation. The 
best parameter set obtained from sensitivity analysis had a crossover probability of 
0.9, mutation probability of 0.139, which corresponds to 5 mutations per chromosome, 
for a population size over 160. 

The results of the GA were compared with those of EGAT’s simulation model. 
The GA derived rule curves bring the higher benefits, in terms of irrigation production 
and electricity production. GA rule curves also lead to the reduction of irrigation 
deficits, and salinity control deficits. 

In case of Srinagarind Reservoir, the space between upper rule curve and 
lower rule curve of EGAT does not cover the best ruling level, which can lead to the 
best utilisation. The results suggested that the upper rule curve and the lower rule 
curve of Srinagarind Reservoir should be revised again in order to satisfy all demands 
as much as possible and to lead to the best utilisation of water resources in the basin. 
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