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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทฺธิภาพในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนในน้ําเสียที่ออก

จากระบบการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําแบบหมุนเวียน (recirculating aquaculture) โดยใชเม็ดบีด (bead) ที่ไดจากการตรึง
ไนตริฟายอิงแบคทีเรียดวยโพลีไวนิลแอลกอฮอล โดยไดทําการศึกษาตรวจหาประสิทฺธิภาพของเม็ดบีด (bead)ใน
การกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนในน้ําเสียที่สังเคราะหขึ้นมาใหมีลักษณะใกลเคียงกับน้ําเสียที่ออกจากระบบการ
เพาะเลี้ ยงสัตวน้ํ าแบบหมุนเวียน  โดยใชระบบไนตริฟ เคชันแบบตอเนื่ อง  (the continuous nitrification 
bioreactor) เปนตัวตรวจสอบที่ระยะเวลากักเก็บที่ 1, 2, 4, 8, และ 16 ช่ัวโมง ซึ่งในแตละระยะเวลากักเก็บจะทํา
การทดลอง 15 วัน 

จากผลการทดลองพบวา การเพิ่มจํานวนเซลลไนตริฟายอิงแบคทีเรียที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อดวยสูตรอาหาร
เฉพาะสําหรับพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรียโดยการใชสลัดจที่ไดจากบอบําบัดน้ําเสียเปนหัวเช้ือในการเพิ่มจํานวน
เซลล และมีการใชน้ําเค็ม 15 พีพีทีแทนน้ํากลั่นในสูตรอาหาร จะสามารถลดระยะเวลาในการคืนสภาพของไนตริ
ฟายอิงแบคทีเรีย ซึ่งในการทดลองครั้งนี้ใชเวลา 7 วันซึ่งนอยกวาการศึกษาของ Eun-Ju Park, Jae-Koan Seo 
และ Mi-Ryung Kim,  2000 ที่ใชเวลา 15 วัน และจากการเดินระบบที่ ระยะเวลากักเก็บตาง ๆ พบวา ระยะเวลากัก
เก็บมีผลตอ ความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจน ไนไตรทไนโตรเจน ไนเตรตไนโตรเจน ที่ปลอยออกจาก
ระบบ และความสามารถในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ ถาระยะเวลากักเก็บลดลง จะ
ทําให ความเขมขนของไนเตรต-ไนโตรเจน ที่ปลอยออกจากระบบ และความสามารถในการกําจัดแอมโมเนีย
ไนโตรเจน มีคาลดลง ซึ่งสงผลทําใหความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ที่ปลอยออก
จากระบบ มีคาเพิ่มขึ้น 

ระยะเวลากักเก็บที่ 2 ช่ัวโมงเปนระยะเวลาเหมาะสมสําหรับเดินระบบเพื่อกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจน
ดวยเม็ดบีด ซึ่งสามารถกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนได 91.25 เปอรเซ็น คิดเปนอัตราที่กําจัดแอมโมเนียไนโตรเจน
ได 122.22 กรัม/ลบ.เมตร/วัน และความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจน ไนไตรทไนโตรเจนที่ปลอยออกมาจาก
ระบบ คือ 0.19 และ 0.16 พีพีเอ็ม ตามลําดับ ซึ่งเปนระดับความเขมขนที่ปลอดภัยตอสัตวน้ํา 
130 หนา   ISBN  974-04-5226-4 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                    Thesis / iv 

REMOVAL OF AMMONIA-NITROGEN FROM A RECIRCULATION SYSTEM 
USING IMMOBILIZATION OF NITRIFYING BACTERIA INTO PVA 
(POLYVINYL ALCOHOL) GEL BEADS 
 
PHAYAN TANSAKUL  4437142 PHET/M 
 
M.Sc. (ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY) 
 
THESIS ADVISORS: SUVIT SHUMNUMSIRIVATH, M.S, CHAOVAYUT 
PHORNPIMOLTHAPE, M.S.I.E.(OPERATIONS RESEACH),   KRISANA 
TEANKPRASITH,M.S.(ENVIRONMENTAL HEALTH), NIPAPUN 
KUNGSKULNITI, Dr.P.H.(ENVIRONMENTAL HEALTH) 
 

ABSTRACT 
 

Characteristics of nitrification process, the PVA-immobilized nitrifying 
bacteria gel beads, were evaluated for development of the recirculating aquaculture 
system.  In order to evaluate the activity of the PVA-immobilized nitrifying bacteria 
gel beads, the 5-liter continuous nitrification bioreactor was used for the determination 
of the ammonia-nitrogen removal efficiency with different hydraulic retention time 
(HRT), (16 hrs, 8 hrs, 4 hrs, 2 hrs and 1 hr), and operated for 15 days for each 
hydraulic retention time. 

From the results, it was found that the PVA-immobilization of nitrifying 
bacteria which were obtained from enrichment of nitrifying bacteria by culturing with 
Nitrite-formation medium and Nitrate-formation medium and using sea-water (15 ppt) 
in place of distilled water in the formula could reduce the recovery period of nitrifying 
bacteria. It took 7 days which was less than the experiment of Eun-Ju Park, Jae-Koan 
Seo and Mi-Ryung Kim,  2000, which took 15 days.  And the hydraulic retention time 
(HRT) had an effect on the ammonia removal efficiency, and the effluent ammonia-
nitrogen (NH3-N), nitrite-nitrogen (NO2-N) and nitrate-nitrogen (NO3-N) 
concentration. The decreasing hydraulic retention time (HRT) increased the effluent 
ammonia-nitrogen (NH3-N) and nitrite-nitrogen (NO2-N) concentration and decreased 
the ammonia removal efficiency and the effluent nitrate-nitrogen (NO3-N) 
concentration significantly. 

The optimum hydraulic retention time for operating with the PVA-
immobilized nitrifying bacteria gel beads in the continuous nitrification bioreactor was 
2 hrs, which yielded the ammonia-nitrogen removal efficiency of 91.25 % and 
provided the effluent ammonia-nitrogen (NH3-N) and nitrite-nitrogen (NO2-N) which 
were 0.19 and 0.16 ppm, respectively. With 2 hrs of HRT, it gave the ammonia-
nitrogen removal rate of 122.22 g/m3/day and the effluent ammonia-nitrogen (NH3-N) 
and nitrite-nitrogen (NO2-N), which were not harmful to aquatic animals. 
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